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El OAJ se configura como unainstalacion cien-
tifica concebida para llevar a cabo grandes
cartografiados del cielo de forma robética,
que proporcionaran datos de maxima calidad
y relevancia en todas las areas de la Astrofisi-
ca, y abierta a toda la comunidad.
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EL OBSERVATORIO ASTROFISICO DE JAVALAMBRE

El Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de
Aragén (CEFCA: www.cefca.es) fue creado a fina-
les de 2008 con el objetivo de disefar y construir el
Observatorio Astrofisico de Javalambre (OAJ) y ex-
plotar los datos que proporcione. La idea del OAJ fue
propuesta en 2007 para dar respuesta a los nuevos
retos que el desarrollo de la Cosmologia y de la Astro-
fisica han planteado en las Ultimas décadas. La idea
bésica es construir telescopios dedicados a proyec-
tos que requieren el cartografiado de grandes areas
del cielo. El diseno de esos telescopios debe por tan-
to atender primariamente a la Efendue, que debe ser
maximizada dentro de las capacidades tecnoldgicas
y presupuestarias. En cuanto a su funcionamiento, la
planificacién a largo plazo permite la programacion
detallada de las observaciones, el control remoto de
las mismas v, en Ultima instancia, la robotizacién de
todo el funcionamiento. Ademas, la utilizacion de una
configuracion telescopio-instrumento Unica, permi-
te simplificar las operaciones y, consecuentemente,
reducir los costes de las mismas, aumentado asi su
viabilidad. Esas son las caracteristicas que definen el
OAJ, disefiado como una nueva infraestructura astro-
némica espafola concebida para llevar a cabo gran-
des cartografiados del cielo de forma robdtica.

El motor cientifico inicial del proyecto es la medida
de las Oscilaciones Acusticas de Bariones para es-
tudiar la naturaleza de la Energia Oscura. La estra-
tegia de observacion, previamente puesta a prueba
por el proyecto ALHAMBRA, se basa en el uso de
filtros de banda estrecha (FWHM ~13nm, muestreo
cada 10nm). El resultado final serda un espectro de
muy baja resolucion de cada uno de los pixeles del
cartografiado. De modo que, méas alla del objetivo
cientifico central, el cartografiado aportara datos de
primera importancia para todos y cada uno de los
campos de la Astrofisica, desde la Formacion y Evo-
lucion de Galaxias hasta el descubrimiento de cuer-
pos menores del Sistema Solar.

LOS TELESCOPIOS DEL 0AJ

La gran calidad del cielo de Javalambre (seeing me-
diano = 0.70”, Moles et al., 2010) ha condicionado
el disefio de los telescopios para obtener, simulta-
neamente, un gran campo, un muestreo adecuado y
una alta calidad de imagen. EI OAJ cuenta con dos
telescopios que responden a esas condiciones de
partida, proporcionando a la vez una gran Efenduey
calidad de imagen en todo el campo.
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El principal es el Javalambre Survey Telescope (JST/
T250), de 2.55m de apertura y un campo de vision de
3° de didmetro. El instrumento previsto, la Javalam-
bre Panoramic Camera, JPCam, esta ya en proceso
de construccioén. Incorpora un mosaico de 14 CCDs
de gran formato, de 9.2kx9.2k pixeles de 10um, de-
sarrollados especificamente por e2v. La escala que
resulta es de 0.22"/pixel. En el plano focal hay tam-
bién 8 detectores para analizar el frente de onda y
corregir el telescopio en tiempo real para obtener en
todo momento la mejor calidad de imagen, y cuatro
sensores para el guiado. Se utilizaran 56 filtros es-
trechos, que estaran instalados en cuatro bandejas
de 14 filtros cada una, mas una quinta bandeja con
14 filtros anchos iguales para complementar el car-
tografiado con imagenes profundas de alta calidad.
JPCam esta financiada por CEFCA'y las instituciones
brasilefias Observatorio Astrondmico Nacional de
Rio de Janeiro y Universidad de Sao Paulo.

El proyecto cientifico a desarrollar durante la prime-
ra etapa, de unos 6 anos de duracion, definido para
estudiar la Energfa Oscura, es el Javalambre-PAU
Astrophysical Survey (J-PAS: j-pas.org), un carto-
grafiado de unos 8.000 grados cuadrados, alre-
dedor del cual se ha establecido una colaboracién
con méas de 100 investigadores de 25 instituciones.
La colaboracion se redne dos veces al afo, estando
prevista la quinta reunién en Sao Paulo el proximo
mes de Septiembre.

El segundo telescopio del OAJ, el Javalambre Auxi-
liary Survey Telescope (JAST/T80), tiene una apertura
de 83cm y un campo de vision de 2° de diametro. El
objetivo central del JAST es proporcionar la calibra-
cion fotométrica para J-PAS. Dada sin embargo su
gran capacidad, el CEFCA ha definido un cartogra-
fiado de todo el cielo que, ademas de la calibracion,
permitira obtener informacion detallada sobre el Uni-

Disefio del OAJ. De izquierda a derecha el edificio de Control y Servicios, edificio y capula de JST, la Clpula de Monitores, el edificio de
Servicios Generales, edificio y ctpula de JAST. Todas las infragstructuras se encuentran comunicadas por una red de galerias subterraneas.
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verso local. Este cartografiado, denominado Java-
lambre Photometric Local Universe Survey (J-PLUS),
propone observar la misma extension que J-PAS con
un sistema de 12 filtros de los que 5 son anchos (U,
g, n i, 2), 5intermedios (en las posiciones de las prin-
cipales caracteristicas espectrales estelares) y dos
estrechos (centrados en Ha y [Oll]). La cdmara que
se esta construyendo, T80Cam, incorpora un detec-
tor de 10.2kx10.2k pixeles de 9um, que proporciona
una escala 0.50"/pixel.

El flujo de datos producido en el OAJ por ambos
telescopios y sus camaras se ha estimado en 1.5
TB por noche de observacion, en promedio. Los

«Fl cartograhiado aportara
datos de primera
importancia para todos
y cada uno de los
campos de la Astrofisica,
desde la Formacion y
Evolucion de Galaxias
hasta el descubrimiento
de cuerpos menores del
Sistema Solar»

Vista del telescopio JAST/T80 dentro de su ctpula,
instalado en el OAJ desde mayo de 2012.

datos son enviados a la Unidad de Procesado y Ar-
chivo de Datos (UPAD) en el CEFCA mediante un
radioenlace dedicado de 740Mb/s de banda (en
cada direccién). La UPAD es la encargada de pro-
cesar los datos, elaborar los catalogos y archivarlos
para que sean accesibles. Al final de los proyectos
planteados, J-PAS y J-PLUS, el volumen de datos
almacenados ascendera a 2.5 PB.

ESTADO ACTUAL DEL 0AJ

La fuente principal de financiacion del proyecto OAJ
es el Fondo de Inversiones de Teruel, al que contribu-
yen el Gobierno de Espanay el Gobierno de Aragén al
50%. ElI CEFCA cuenta ademas con Fondos FEDER,
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Vista del JST/T250

en la sala de integracion,
en fabrica. En primer plano,
celda del espejo primario.
Todas las estructuras de la
imagen ya estan completa-
mente ensambladas.
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Vista del interior del la Cdpula de Monitores, con los monitores de seeingy extincion.

recientemente concedidos, y la contribucion de las ci-
tadas instituciones brasilefas que colaboran, ademés
de contribuciones menores de otras fuentes.

La construccion del OAJ comenzé en mayo de 2010.
La obra civil incluye el Edificio de Control y Servicios,
con las salas de control, laboratorios, centro de datos y
residencia; el Edificio de Servicios Generales; la Clpula
de Monitores y los edificios/cupulas de los telescopios.
Todas las infraestructuras estan comunicadas entre si
por una red de galerias subterraneas practicables, de
2.5mx2.5m de seccion, por la que circulan todas las
canalizaciones y servicios. El OAJ se encuentra actual-
mente en avanzada fase de construccion. EI CEFCA
ha aceptado y recibido una parte de las infraestruc-
turas y edificios, que incluyen todas las instalaciones
excepto el area de control y centro de datos y el edificio
del T250, que estaran finalizados en 2012.

En cuanto a los telescopios, la montura y tubo éptico
de JAST estan ya instalados y se esta procediendo
a la verificacion de los elementos 6pticos, que de-
berian llegar al OAJ a finales de junio o principio de
julio. CEFCA ha desarrollado una camara de primera
luz técnica que se utilizara con JAST para el commis-
sioning. La llegada al OAJ de T80Cam esta prevista
para finales de 2012, pudiendo comenzar J-PLUS a
principios de 2013.

El JST se encuentra en fase AlV. Todas las partes
principales del telescopio, cableado, electronica y
herramientas de mantenimiento han sido fabricadas
y estan siendo integradas en fabrica. El corrector de
campo, el elemento mas critico del sistema, sera fi-
nalizado en octubre 2012 segun el plan de trabajo.
La finalizacion del edificio/clpula y la instalacion del
telescopio, manteniendo un margen de seguridad
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adecuado, debera tener lugar antes del final de la
primavera de 2013. Mientras JPCam se desarrolla,
CEFCA ha definido una camara de Primera Luz que
podra funcionar una vez instalado el telescopio y
proporcionar los primeros resultados cientificos sig-
nificativos con JST.

Para posibilitar el control remoto y la robotizacion,
cada instrumento y cada instalacion contaré con su
sistema de monitorizacién y control. El departamento
de Ingenieria del CEFCA esta desarrollando el Siste-
ma de Control del Observatorio, OCS, que integrara
todos esos sistemas, incluyendo los monitores y la
estacion meteoroldgica, y que incluira un Sequencer
para ordenar las observaciones a realizar en funcion
de la situacion del conjunto instrumentos/condiciones
externas en cada momento. La curva de extincién sera
determinada cada noche gracias al uso de un monitor
dedicado, equipado con una camaray 10 filtros selec-
cionados para un muestreo adecuado de dicha curva
de extincion. EI monitor de seeing proveera los valores
de dicho parametro de manera continua.

La entrada en funcionamiento de JAST y de los Mo-
nitores significa la puesta en marcha de un nuevo
Observatorio, el OAJ, con todo lo que ello significa
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desde el punto de vista logistico, mantenimiento, pla-
nificacion de operaciones y comunicaciones. CEFCA
esta culminado esta fase de puesta en marchay ya
desde el mes de julio el OAJ seré plenamente opera-
tivo en tanto que Observatorio.

El OAJ se define como una instalaciéon astronémica
dedicada esencialmente a grandes cartografiados.
Dichos cartografiados seran definidos por la comu-
nidad cientifica mediante un proceso de propuesta,
discusion y evaluacion. Los datos seran publicos
para que puedan ser explotados por todos los inves-
tigadores y grupos. Ademas, una fraccién del tiempo
estara a disposicion de la comunidad en la forma ha-
bitual, con presentacion de solicitudes y evaluacién
por una comision de expertos.

En definitiva el OAJ se configura como una instala-
cion cientifica especifica, equipada para proporcio-
nar datos de maxima calidad y relevancia, y abierta a
toda la comunidad.
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Vista de las ctpulas de JAST y monitores.
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