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El ser humano,
Inspirado por
dioses y fitanes
comparfe farea
con Atlas, el
fundador de la

stronomia




Sin querer hemos modificado la
inclhinacion de la Tierra

La presa de las Tres
Gargantas (China)

Con la construccion en China de
la presa de las Tres Gargantas, la
mas grande del mundo, se
disminuyo ligeramente la
velocidad de rofacion y se altero
el eje de inclinacion de la Tierra.

~ - _ —dem= INCLINACION
735° |  DE LA TIERRA
L}




<~ e ~ =

— : - -
-~ P - v -

ter‘ranea' famos =~ ©

-
=N

iar la inclinacion de la Tierra

s' gEogrgflcos( por fanto de Ei mclmacu’m del

b= Ve

A
—

de|

~

J
I

iento

. =

e

5
~ LT

o

.‘_ P "

<A @‘> S are‘h

'/‘7 agu’pubs)‘a*ﬁnéﬁ‘br&iy}

\U')




El ser humano cambia otra vez la
Inclinacion de la Tierra

Deng y colaboradores (2021, Geophysical Research Letters 48, 16 de Abril) han encontrado que
el cambio climatico con la correspondiente fusion de los glaciares ha vuelto a afectar la
ubicacion del polo norte geografico, es decir, hemos vuelto a modificar la inclinacion del

_Planeta.
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El ser humano,
Inspirado
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Hemos encogido la estratosfera

Las enormes emisiones de gases de efecto invernadero por el ser humano estan reduciendo la estratosfera. Su
grosor se ha reducido en 400 metros desde 1980, y se reducira en otro kilometro para 2080 tal como acaban de
calcular Pisoft y colaboradores (2021, Environ. Res. Lett). Los cambios pueden afectar al funcionamiento de los
satélites, a los tiempos de vida orbital y a las recuperaciones de naves y satélites, al sistema de navegacion GPSy
a las comunicaciones por radio. El aumento de la tropopausa, el limite entre la troposfera y la estratosfera, se
considera, una de las huellas mas solidas del cambio climatico de origen humano. Ademas, su corto tiempo de
aparicion (menos de 15 afios) lo convierte en un indicador novedoso e independiente del cambio climatico
inducido por los humanos.
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El ser humano inaugura el basurero
patiakinternacional y se prepara para
~eéhgindrome de Kessler

Mas de 5 toneladas repartidas
en mas de 50.000 objetos de
mas de 1 cm generan
colisiones, incrementan los
costes de las misiones 'y
“aguardan la cascada de
ablacion establecida en el
sindrome de Kessler a partir
‘de una densidad de objetos
qgue acelera las colisiones
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El deshordamiento marino crece mas
rapido que el nivel del mar

El desbordamiento marino en zonas costeras se debe no solo a la subida del nivel del mar con el cambio climatico sino al efecto combinado de
cambios en el oleaje, en las mareas, las tormentas (marejadas ciclonicas) y la presion atmaosferica. Por ello, el numero de horas de
deshordamiento marino crece exponencialmente con la subida de nivel del mar. En el peor de los escenarios de emisiones (RCP 8,5), Almar y
colaboradores (Nature Communicatons 18 Junlo 2021) estiman gue el ndmero dejiBigsie nuales de desbordamiento marlno se multiplicara por 50

e para finales desiglo T - . '



res mas calidos inter n el aporte al bosg
nazdnico del tértil polvo saharian

La productividad del bosque amazdnico sdlo se explica por el aporte continuado de fertilidad que supone el polvo del Sahara
que peridodicamente cruza el Atlantico. El calentamiento del mar y unos alisios mas flojos estan interrumpiendo este proceso
planetario clave. Si no se frena el cambio climatico, el aporte de polvo sahariano disminuiria un 30% en tres décadas segun
los célculos de Yuan y colaboradores (2020 Geophys Res. Letter 47)

Sentinel-5P Aerosol index

19 June 2020



Hemos hecho cosas increibles
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Poca gente sabe que nos
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civilizacion, que hay
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Hemos convertido un planeta vivo en un
sistema masivo de produccion global
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Elhacham (2020, Nature 9 oct)
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Y esto tiene consecuencias...
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Medio siglo para traspasar los 3 primeros,
anos para 1 mas, 8 anos para 2 mas
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La crisis ambiental contrarresta los
avances de la medicina™ ™.

* Disminuye la esperanza‘tléa

» Nos dificulta ser.sanos y felices




La contaminacion atmosferica
genera 9 millones de muertes
prematuras al ano
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El cambio chimatico amplifica la mitad
de las enfermedades patogenicas

Las enfermedades patogenas humanas y las vias de fransmision agravadas por los riesgos climaticos
son demasiado numerosas para una adaptfacion global de la sociedad, lo que pone de manifiesto la
necesidad urgente de trabajar en el origen del problema: la reduccion de las emisiones de gases de

efec’ro invernadero (Mora y colaboradores 2022, Nature [Ilma’re Change)
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Guerras,y conflictas hoy

. Major wars (10,000 or more)
Il Wars (1,000-9,999)

. Minor conflicts (100-999)
Skirmishes and clashes (1-99)
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B U contflictos hoy

6 . Major wars (10,000 or more)
16 [ Wars (1,000-9,999)
2() . Minor conflicts (100-999)
Skirmishes and clashes (1-99)

125 000 muertos
(unos 300.000 en total)
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El cambio climatico
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Dificil de entender,
. dificil de aceptar,
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Global Mean Temperature Anomaly and Uncertainty (°C)

Based on Berkeley Earth's estimates of the global annual average temperature increase relative to 1850-1900.
Each year's individual uncertainty is shown, but does not include the systematic uncertainty in the baseline.
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Forecast for 1pm ET; July 11 - 16, 2024
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US billion-dollar disasters by year

~
2 0 2 3 u n a n 0 The number of weather and climate disasters exceeding $1 billion in damage each has grow in
recent decades, with costs adjusted for inflation.

Severe Storm Flood [ Tropical Cyclone Drought [Jjj Wildfire Freeze Winter Storm
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Las necesidades energeticas de una buena
vida son sorprendent




Ineficiencia energética
Un mayor consumo de energia (mas

alla de unos 75 gigajulios por
persona y ano para la mayoria de
las métricas) ya no contribuye a un
mayor bienestar

Energy intensity inefficiency

El mundo no necesita una expansion

. . 150°W 100°W 50°W | 0° 50°E 100° E 150° E
masiva de las infraestructuras

energeéticas. o : ef|C|t de rendimient

’ , . Y ) =
La energia solo necesita ser : \,

distribuida de forma mas equitativa.

Performance deficit (%)

Jackson R.B. et al. 2022 “Human well-being
and per capita energy use.” Ecosphere.
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losimultimillonarios

Eni2is0iemitirani30veces por encima del limite para 1,5°C.

> Percentage of CO, emissions by world population

Richest Richest 10% responsible for almost half of total
10% lifestyle consumption emissions

Poorest 50%

responsible for
Poorest only 10% of
50% total lifestyle
consumption
emissions

World population arranged by income deciles

Source: Oxfam
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Colapso climatico

por efectos en .
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Climate Endgame: Exploring catastrophic
climate change scenarios

=

edge, | +7 , and Timothy M. Lenton

August 1.2022  119(34) e2108146119 | https/doi.org/10.1073/pnas.210814611¢




Nadie quiso calentar la atmoasfera, provocar la sexta

gran extincion, hacer los dias mas largos, cambiar la

inclinacion de la Tierra, llenar de plastico el planeta,

dejar a un fercio de la humanidad sin agua o encoger
la estratosfera










uenua comprende bien donde estamos
jcomo hemos llegado hasta aqui
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La astronomia puede ayudarnos a poner
perspectiva y la fisica a aterrizar las leyes
de la termodinamica
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La astronomia tiene tareas proplas con la
basura espacial, la contaminacion
luminica y la disminucion de la huella
ambiental de sus proyectos y activi
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Reducir la pobreza es compatible con
mitigar el cambio climatico

Alcanzar el Objetivo de Desarrollo Sostenible 1 de las Naciones Unidas, que consiste en sacar a mas de mil millones de
personas de la pobreza, es compatible con la mitigacion del cambio climatico. Tal como calculan Bruckner y colaboradores
(2022, Nature Sustainability 5) combinar ambos objetivos es posible si los paises desarrollados acompanan a los mas
desfavorecidos para que no pasen por la senda de la industrializacion en su desarrollo.

Fig. 4: National population shares living below the extreme poverty line. National and regional average carbon footprints.
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Recuperar la capa de pzono

atenua el calenfamiento

Las exitosas medidas del protocolo de Monireal (1987)'Sirvieron para recuperar la capa de 0zono amenazada
por compuestos de la familia de los CECS. Al prehibirlos no solo Se protegio la capa de ozono y con ello
nuestra salud sino que se atenuo el calenfamiento global. Young'y colaboradores (2021, Nature 21.agosto)
han estimado que la disminucion de'la radiacion ulfravioleta.gracias a la recuperacion del 0zono
estratosferico ha permitido a las plantasy a los ecosistemas evitar danos y poder almacenar carbono y
compensar una parte de nuestras emisiones de gases de efecio invernadero. Sin el profocolo, la temperatura
a final de siglo seria 2 °C mas calida pora) una mayor cantidad de gases de efecto invernadero, y bjfuna

C02 atmosférico (ppm)

menor capacidad de'la vegetacion de fijar el carbono atmosferico.

Sin Protocolo de Montreal
(vegetacian dafiada por V)

Con Protocolo de Montreal

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Sin Protocolo de Montreal
(vegetacian dafiada por V)
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Gracias

La salud de |a humanidad
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