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El concepto original del Square Kilometre Array
nacié hace aproximadamente tres décadas, a
principios de los afnos noventa. Surgié de la ne-
cesidad de desarrollar un radiointerferémetro
de nueva generacién capaz de detectar el hi-
drégeno neutro en la Epoca de la Reionizacion.
Tras décadas de planificacion cientifica, desa-
rrollo tecnoldgico y coordinacion internacio-
nal, el observatorio entré formalmente en fase
de construccién en diciembre de 2022, cuando
se celebraron las ceremonias inaugurales en

los emplazamientos de Sudéfrica y Australia.
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EL SKAO SE PONE EN MARCHA

El marco organizativo también evoluciond signifi-
cativamente. En 2021, el SKAO se convirtid en una
organizaciéon intergubernamental, tratandose de la
segunda organizacién astronémica de este tipo des-
pués del Observatorio Europeo Austral (ESO). Du-
rante los Ultimos afos, el SKAO ha pasado de ser
una iniciativa de planificacién a largo plazo a con-
vertirse en un observatorio en su fase de puesta en
marcha. El despliegue de antenas sobre el terreno
continla, las primeras observaciones técnicas ya
se estan realizando y los hitos iniciales de la fase de
puesta en marcha estan demostrando el enorme po-
tencial cientifico de la infraestructura.

El mes pasado, en abril de 2026, el disco de la undé-
cima antena parabdlica de SKA-Mid del Observatorio
SKA (SKAQ) fue montado sobre su pedestal. Estas
operaciones, tal y como muestra la fotografia, son
procesos complejos, siendo la de abril la cuarta rea-
lizada este ano.

Actualmente hay 19 antenas de las 197 con las que
contara SKA Mid, en distintas fases de ensamblaje,
pruebas y puesta en marcha. En julio de 2025, SKA-
Mid alcanzd uno de sus hitos mas importantes cuan-
do se detectd con éxito la linea de emision de 21 cm
del hidrégeno neutro con la primera antena que se
ensamblo. Esta linea espectral de HI es central para
muchos de los objetivos cientificos del SKAO, espe-
cialmente aquellos relacionados con la evolucién de
las galaxias y la historia codsmica del hidrégeno neutro.

Mientras tanto, en Australia, SKA-Low cuenta ya con
70 estaciones en proceso de verificacion técnica y la
verificaciéon cientifica comenzara ya el préximo afio.
Las antenas dipolo, con forma de arbol, que com-
ponen las estaciones de SKA-Low son considerable-
mente mas rapidas y sencillas de ensamblar que las
antenas parabdlicas de SKA-Mid, aunque también
seran muchas mas (131.072). SKA-Low lleva ventaja
en el calendario de construccién: se espera que fi-
nalice - con posibilidades de expansion en el futuro -
dos afos antes que SKA-Mid, iniciandose asi el Ciclo
0 de observacién en 2030.

Paralelamente, la comunidad espariola, junto con la
internacional, se esta preparando para el inicio de las
operaciones cientificas, desarrollando simulaciones,
preparando la infraestructura computacional que
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analizara los datos, participando en los SKA Data
Challenges o proponiendo casos cientificos para el
nuevo libro cientifico del SKAO.

PRIMEROS HITOS DE LA FASE DE PUESTA EN MARCHA
En marzo de 2025, se realizaron observaciones de
un area de aproximadamente 25 grados cuadrados
con las cuatro primeras estaciones de SKA-Low. In-
cluso con esta fase tan temprana del radiointerfe-
rometro, las observaciones detectaron claramente
las galaxias més brillantes del campo, superando

Figura 1. Instalacion de la undécima antena
parabdlica de SKA-Mid el pasado abril, con la
presencia del Director General, el profesor Philip
Diamond (a la derecha). Crédito: SKAQ.
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las expectativas que se tenian para una fraccion tan
pequena del conjunto final.

Actualmente, SKA-Low opera con cuatro estaciones
verificadas, cada una compuesta por 256 antenas,
constituyendo asf la primera configuracion operativa
del telescopio. En marzo de 2026 se habian entrega-
do aproximadamente 30.000 antenas - cerca de una
cuarta parte del total previsto - correspondientes a
117 estaciones, de las cuales 69 ya estaban instala-
das y pendientes de verificacion.
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La construccion de SKA-Mid en Sudéfrica también
progresa de manera constante. La primera antena de
SKA-Mid fue ensamblada en julio de 2024 y el con-
junto cuenta ya con 19 antenas en distintas fases de
progreso, obteniéndose las primeras franjas interfero-
meétricas en enero de 2026. Las perspectivas cientifi-
cas de SKA-Mid estan basadas en los resultados que
esta proporcionando MeerKAT, el conjunto precursor
ubicado en el mismo emplazamiento. MeerKAT es ac-
tualmente uno de los radiointerferémetros mas sensi-
bles en funcionamiento y sus 64 antenas pasaran a
formar parte del nlcleo central de SKA-Mid.

OBJETIVOS CIENTIFICOS

El objetivo cientifico original del SKAQ era el estudio
del hidrégeno neutro a lo largo de la historia cdsmi-
ca. La sensibilidad sin precedentes del observato-
rio permitira rastrear el hidrégeno desde el universo
cercano hasta la Epooa de Reionizacién, cuando las
primeras estructuras luminosas ionizaron el medio
intergalactico primordial.

Mas alla de ese objetivo original, el observatorio abor-
dara una amplia variedad de cuestiones astrofisicas
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fundamentales. Los grandes cartografiados en conti-
nuo y en linea espectral permitiran estudiar la evolucion
de las galaxias, la acrecion de gas, los campos mag-
néticos y los procesos de formacion estelar en distintos
entornos cdsmicos. Las observaciones cosmoldgicas
ayudaran a restringir la naturaleza de la materia oscura
y ainvestigar la evolucion de la energia oscura.

El SKAO también se convertira en una infraestructu-
ra clave para la astrofisica de fenémenos transitorios
y en el dominio temporal, desempefnando un papel
fundamental en la comprension de las rafagas rapi-
das de radio, los objetos compactos y los entornos
de agujeros negros. Las observaciones de pulsares
también contribuiran a los estudios de ondas gravita-
cionales de baja frecuencia.

Otros programas cientificos incluyen el estudio de la
formacion planetaria, las atmdésferas de exoplanetas
o la busqueda de sefiales de tecnologia extraterres-
tre dentro de investigaciones relacionadas con SETI.

Estos objetivos se estan materializando en el nuevo li-
bro cientifico del SKAO, que actualmente se encuentra

i

*Simulated SKA-Low deep survey

Figura 2. (Izquierda) observacion de SKA-Low en marzo 2025 obtenida con 4 estaciones en la que se ven 85 galaxias en un campo de 25
grados cuadrados, se muestra el tamafio de la Luna llena a efectos comparativos. (Derecha) simulacion de una imagen profunda de la mis-
ma region observada con la instalacion final de SKA-Low, se espera detectar mas de 600.000 galaxias en el mismo campo. Crédito: SKAO.
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Figura 3. Las antenas dipolo SKA-Low se asemejan a drboles de Navidad metalicos, tanto en apariencia como en tamano. En la imagen
Lourdes Verdes-Montenegro, coordinadora de la participacion espafiola en SKA, construye una antena SKA-Low durante una visita al
emplazamiento en noviembre de 2025. Crédito: L. Verdes-Montenegro.

en edicion. Este libro es una actualizacion del libro de
2015, e incorpora nuevos temas cientificos (algunos
de los grupos de trabajo cientificos aln no existian),
detalles técnicos y herramientas que reflejan adecua-
damente las capacidades de los telescopios.

UN NUEVO PARADIGMA

PARA LA ASTRONOMIA INTENSIVA EN DATOS

Uno de los principales desafios del SKAO es el vo-
lumen sin precedentes de datos que generara el
observatorio. Las tasas de datos previstas son tan
elevadas que no sera posible almacenar todos los
datos brutos, lo que obliga a adoptar un enfoque
completamente nuevo para el procesamiento y ac-
ceso a los datos astronémicos.

Numero 54, Verano 2026

Para afrontar este reto, el SKAO ha desarrollado un
sistema distribuido de centros regionales de datos
ubicados en los palses miembros. En conjunto,
estos centros forman SRCNet, una infraestructura
globalmente conectada que proporciona almacena-
miento, recursos computacionales, entornos de soft-
ware y soporte a usuarios.

SRCNet se esta convirtiendo en uno de los compo-
nentes cientificos centrales del ecosistema SKAQO. Su
primera version estable, SRCNet v0.1, entrd en fun-
cionamiento en 2025.

La iniciativa espafola de centro regional, espSRC,
alojada en el Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-
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CSIC), fue el primer centro del mundo en desplegar
todos los servicios necesarios para participar en esta
primera version de SRCNet. Actualmente, la infraes-
tructura esta siendo probada utilizando datos de ins-
talaciones ya existentes y simulaciones a gran esca-
la, ayudando a preparar tanto los sistemas técnicos
como a la comunidad cientffica para la era del SKAQ.

Espafia también se ha convertido en un actor re-
levante en los esfuerzos relacionados con ciencia
abierta y reproducibilidad dentro del observatorio.
Estos principios forman parte de los fundamentos
del SKAO y actualmente se estan implementando
operativamente a través de SRCNet, donde el esp-
SRC es un referente en préacticas de ciencia abierta
y sostenibilidad.

Uno de los ejercicios que se estan realizando en
este contexto son los Desafios de Datos de SKA,
cuya tercera edicion, dedicada al tema de la Epo—
ca de la Reionizacion, se celebré en 2024/2025. En
ella, equipos de los paises miembros utilizaron las
instalaciones informaticas de los centros de datos
que se estan desarrollando para gestionar los datos
de SKA, con el fin de desarrollar una metodologfa
reproducible, siguiendo los principios de la Ciencia
Abierta, para el manejo de conjuntos de datos y ta-
reas de SKA.

ESPANA Y EL SKAO

Los objetivos cientificos del SKAO corresponden
estrechamente con los intereses de la comunidad
astronémica espafola. Por ello, Espana ha parti-
cipado en el proyecto desde sus primeras etapas.
Desde 2011, el IAA-CSIC, con el apoyo del Ministerio
de Ciencia, Innovacién y Universidades, coordina la
participacion cientifica y tecnolégica espariola en el
proyecto SKA.

La participaciéon espafola ha crecido considerable-
mente en los Ultimos anos. En 2018, aproximada-
mente 25 investigadores e investigadoras de 10 insti-
tuciones espanolas participaban en los SKA Science
Working Groups. Actualmente, nuestra comunidad
cuenta con 87 miembros procedentes de 24 institu-
ciones en 13 de los 14 grupos cientificos del SKAO.

Desde 2018, la comunidad espariola se articula en
torno a RedSKA, una red nacional de colaboracion

«La comumdad espanola
se ha posicionado en los
erupos cientificos y en la
SRCNet, asi como con
la industria en la fase
de construccion. Este
posiclonamiento es clave
para la explotacion de
un observatorio que se
encuentra en plena fase
de construccion y con
la primera verificacion
cientifica a las puertas.»
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creada para coordinar equipos interdisciplinares in-
volucrados en actividades relacionadas con el SKA.
Desde la coordinacion nacional del SKA, y en cola-
boracién con esta red y otros miembros interesados
de la comunidad, se esta gestando la organizacion
de reuniones tematicas especializadas de cara a la
preparacion para las primeras oportunidades cien-
tificas del SKAO. Estas reuniones comenzaran este
mismo ano y se extenderan en el futuro.

Este interés y compromiso creciente de nuestra co-
munidad contribuyd directamente a que Espana se
incorporara al SKAO en 2023, siendo el noveno de
los 13 estados que son actualmente miembros de
dicha organizacion intergubernamental.

Ademés de la participacion cientifica, Espafna con-
tribuye directamente a la construcciéon y operacio-
nes del observatorio. Varias empresas espafiolas
han obtenido contratos para componentes clave del
SKAQ, incluyendo la electronica de control de la ban-
da 1, los reflectores secundarios de las antenas de
SKA-Mid o sistemas de sincronizacion para SKA-Mid

y SKA-Low, asi como un contrato competitivo para la
construcciéon de una camara de reverberaciéon nece-
saria para estudiar el comportamiento de los compo-
nentes electrénicos.

PERSPECTIVAS

Desde que en 2018 Esparia entrd en la SKA Organisa-
tion, entidad antecesora al observatorio, la comunidad
espanola se ha posicionado en los grupos cientificos
y en la SRCNet, asi como con la industria en la fase
de construccion. Este posicionamiento es clave para
la explotacion de un observatorio que se encuentra en
plena fase de construccidn y con la primera verifica-
cion cientifica a las puertas. Se trata de una oportu-
nidad que debemos aprovechar, ya que el SKAO no
solo permitird abordar algunas de las grandes pre-
guntas sin respuesta de la astrofisica, sino también
realizar descubrimientos sorprendentes gracias al
nuevo espacio observacional que esta abriendo.

Figura 4. Cuatro estaciones completas y otras en construccion a mediados de 2025. Actualmente (primavera
de 2026), hay 19 estaciones listas y en fase de pruebas para su-inclusion en la red. Crédito: SKAQ.



