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Las estrellas O representan una fase fundamental en el
zooldgico de las estrellas masivas. lonizan el material a su
alrededor e inundan su entorno con material procesado a
través de fuertes vientos estelares y explosiones de super-
nova. Ademas de la pérdida de masa, factores como la ro-
taciony la multiplicidad (asf como la interaccién entre ellos)
se han convertido en procesos clave para comprender su
evolucion. Una mejor comprension de estos complejos
objetos requiere de una mejor caracterizacion empirica de
sus propiedades fisicas, algo que solo se puede obtener a
través del extenso estudio de grandes conjuntos de datos.
Este ha sido el principal propdsito de esta tesis: la exhaus-
tiva caracterizacion empirica, principalmente mediante la
espectroscopia cuantitativa, pero también teniendo en
cuenta la informacién sobre fotometria y paralajes, de una
muestra de 415 estrellas de tipo O Galacticas (lo que re-
presenta una muestra 5-10 veces mas grande que las con-
sideradas en estudios similares anteriores).

Una parte crucial del trabajo ha sido la compilacion de una
base de datos cuasi-homogénea de espectros dpticos de
estrellas O Gal4cticas. El grueso de las observaciones pro-
viene de las extensas bases de datos espectroscépicas
recopiladas en el marco de los estudios IACOB y OWN. En
total, hemos utilizado 2900 espectros de 415 estrellas de
tipo O Galacticas, cubriendo los tipos espectrales entre 02
y 09,7 y todas las clases de luminosidad.

En un primer paso, la capacidad multiépoca del conjunto
de datos espectroscopicos compilados nos ha permitido
evaluar la variabilidad espectroscopica de estas estrellas.
Luego, realizamos un andlisis espectroscopico detallado
de aquellas estrellas (285) en la muestra no identificadas
como binarias espectroscopicas de lineas dobles. Para
hacer frente a la gran cantidad de objetos, utilizamos dos
herramientas semiautomaticas (pero supervisadas) para el
andlisis espectroscopico cuantitativo, desarrolladas en el
marco del proyecto IACOB.

Primero se utiliza un método combinado de la transforma-
da de Fourier y ajuste de perfil para derivar vsiniy la canti-
dad de ensanchamiento de macroturbulencia que afecta a
los perfiles de las lineas, usando el programa iacob-broad.

Luego, para derivar los parametros de la atmosfera y el
viento estelar, realizamos un minucioso analisis espectros-
cépico cuantitativo utilizando iacob-gbat, una herramienta

semiautomatizada basada en una optimizacién x? con una
vasta red de modelos de atmésfera fastwind. El programa
calcula de forma rapida, objetiva y reproducible, valores e
incertidumbres para Teff, logg, helium abundance, micro-
turbulencia y logQ.

Como parte de este trabajo, inicialmente hemos selecciona-
do y analizado una submuestra de referencia (la red de es-
trellas estandar tipo O para clasificacion espectral) para es-
tablecer un protocolo que seguir paso a paso en el andlisis
de la muestra completa combinada de IACOB+OWN. Esta
muestra también se usé para evaluar el nivel de acuerdo
entre nuestros resultados y los proporcionados por los mé-
todos mas tradicionales "a 0jo" y para construir nuevas cali-
braciones lineales de Teff y logg en funcién del tipo espectral
y clase de luminosidad para estrellas tipo O Galacticas.

Tras esto, extendimos nuestra investigacion a toda la mues-
tra de estrellas de tipo O Galacticas estudiadas por IACOB
y OWN. Utilizamos los resultados del andlisis espectrosco-
pico para proporcionar una visiéon empirica global de los
diversos parametros investigados en varios diagramas de
diagndstico, asi como para investigar algunos temas de
interés en el campo de las estrellas masivas. En particular,
introducimos una nueva version independiente de la dis-
tancia de la relacion de la luminosidad con el impulso del
viento para evaluar nuestros resultados con respecto a es-
tudios tedricos y empiricos anteriores. También evaluamos
el desplazamiento aparente entre la edad cero en secuen-
cia principal tedrica y empirica para estrellas mas masivas
que 32 M. Finalmente, estudiamos la distribucién y evo-
lucién de la velocidad de rotacién de las estrellas de tipo
Oy comparamos la informacion empirica extraida con las
predicciones de los modelos méas avanzados de evolucién
estelar simples y binarios.

En el Ultimo capitulo, realizamos una exhaustiva evalua-
cién de la informacion disponible sobre paralajes para
nuestra muestra completa de estrellas tipo O Galécticas.
Evaluamos, en términos de cantidad y precision, la mejora
desde el catalogo Hipparcos-Tycho a la reciente segunda
publicacion de datos de la misién Gaia (Gaia-DR2). Luego,
nos beneficiamos de las paralajes provistas por Gaia-DR2
para obtener las magnitudes absolutas, radios, luminosi-
dades y masas espectroscopicas de nuestra submuestra
de referencia: la red de estrellas estandar de tipo O para la
clasificacion espectral.
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