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ê8�������L�=� �1�O�µ�=�>�L�XÆ��r�L���¹�0º�º�º�¼h�O¸>�8�L��=� Å ���O�	�V��íØ �O�>ç
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åMÕï���LÕµ�����O�1ê>��� Å �N�¹Õµ�	�Ðä���N��� é>�Oñ%Ù�� Å ä�� à ç �N� ã �,���í�¹¸8�1Æ>�'�O�
�LÕoÞE½8���L�����N���1�¹���tÆ��rå°Õ��,�O�ÖÆ��xÆ>�OÕ³º´�8�����µ��¸��¹��Æ��xÜE�©�¹���1Ç��� ���Ö�O�
Æ>� Å �N�8�1���Ö�1�hÙ�º©Ü Å ã �1é��#�U��ê��L�����)�O�	�¹�=Æ��Ð�u�=�)�OÕ��¹�¹�1�8���O¸>� ���
Æ>�%Õµ�	�B�-Ò�>�=�B�µ�)ê-�1���¹�N�	�¹�L�Ô�)���©�1� �1�)� �N�	�����L�ì��¸ �O�NÕ��ÖÆ>�1Æ
��=ê����Ö�O�0Ûj�L���¹�N½8�µÕ���Æ8�1Æj�0������1�>���L�)�u�1�)���L�jÕÖ�1�·�L�Nê8�=�u�ÖÆ>�1Æ>�L�
Æ>�r�1½8���O�¹���1�u����1�o�>�u�1�)ê>Õ��u� �1Æ>�=�·�u�=�ë¸>�8�)��¸>�O�����o��N���N� �)Æ��
�=Æ>Ó	¸>�Ö���Ö�u����1�'Ûë»1¸8���=Æ��_Ù�D"Þ��Eº©Ü º�º ã Û'¸>���B����1���N� � ��� Æ��
à � � ç���)���O�¹�=�O�h��Ó=¸8�µê8�=Æ>�ß�u�=�Ú¸>� Æ��O���������=� � º Å �FÞ#ä��
Æ>� � � â�� ê,�� ���LÕµ���rÙ Å Ü·º �xã ç-å°Õ����)ê��=��� �N�	���#Ûj�O�1�8���¹�1�	���#�µ�>×
�O���L�)�O�	���)�O�'ÕÖ�1��ê-�u�¹���O�µ�=�>�L�EÆ��r�1½����L�����1�O�L��=�jê��N� �S�LÕ-� Å ä
�L���	�Ö�1Æ8�1�h�NÕ Å Ü�� ê-�1�·ÕÖ���u�=�t¸>�8��Æ>�=Æj�=�©�¹���=�·��1�)�Ö�O�S�8�1�O�µ�1×
���NÕ8�E�µ�	�¹�O�¹�8�1�O�µ�=�8�NÕ>Æ>�ÐÇ6�^Æ��LÕ·������í�¹�ÐÆ��^���©� �1�ï�)�©�©�=�¹�=�O�	Ó	¸>�
��¸>ê-�1�>�L�'¸>�8�����)ê��=��� �N�	���t�µ���1�L�¹������1�ë�O�'�)�LÆ>�µ�	�·é�¸>���N�>�	�
ÛB�)�N���L���Ö�NÕ��L��ê8�1�¹�S�OÕoº©Ü Å ç

Å �1�	������¸8�N�8Æ>�è�O�1� �L���¹�èê-�1Õ²�� ���Ö�O��Æ��ß�µ���=�O� �����1�>�����O�
ÕÖ�è����Ç6�¹�1�L�����¹¸8���¹¸>� ��Æ>�OÕ�� Å ä³�·�L���¹�1�0�	�%�1�u��¸8�1Õµ�)�L�=�¹�ß�L��×
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ê��N�����vÆ>�OÕ�º©¼ß�>��O�¹�)���O�8��Æ��v�¹�1�=� �^�¹�ÖÓ=¸8�OñL�^�O�0�O�N� �1�u���L���� �����Ö�O�1�
����ê-�L�u��� �NÕ��L���O�1�)�F�����L�1����1ê>�¹���1�L� é��N�)�µ�L�	���_é��1���¹�Õ��FÇ6�O×
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�O�LÆ��L�r�B���©� �jê-���u���U��ê>Õ��1� �1Æ>�B�1�L�=� �N�8��Æ��LÕï�L��ê��������¹�ë�����>�
� �N�S½>�u��O�Ðê>�¹�1ê-�1� �u���1���N����ê-�1�"ê>�¹���0�L�¹�^�1�Lñ1�N¸>�0���8�©�¹��¸8�0�L�	���
Æ>�E����ê-�L�u���¹�=�¹�u�1ê8���Ð�1Õ)� Å ä³��Ó	¸>�xê-�O�¹�0�µ�����-��Ð¸>���Nê>�¹���1��� é8��×
�)���O�	���^����=�³� �1�u���1���NÕNÆ��LÕN�����O�)ê-�EÆ��M�1½8���O�¹���1�u����1�o�L�NÕ1ê���Æ��L�
¸>����Õµ��ñL�1�·�1Æ����u¸8�=Æ>�N�)�O�	�¹�xÕÖ�1���8��� é8�L���>�0Ç6�N�¹�1�:��O���¹���L�1�Lç

å°ÕM���©� �1Æ��%�=���¹¸8�NÕMÆ>�OÕMê8����Û=�L���¹�'�L�L���O�1�)�%�1�L�N½8�1�)�=�
Æ>�·�u�1�)�L�=� �N���N�OÕ�Æ��hÇ��1���hÆ��·���©�¹¸8Æ����ÐÆ��h�����1½>�µÕ��ÖÆ>�1Æ³�	Ó	¸>�h�L��×
ê-�O� �N�)�	�h�u�1���uÕ�¸>�µ�h�L�'�t¸>Ûj½>�¹�O�1�#ê>ÕÖ�NñL�8çMð"�	�©�¹�O�¹�µ�=���)�L�=�¹�1�
ÛB��� �1��ÕÖ�)ê>�¹�O��������½>Õµ�Ð�1ê>�¹�1½8�=�u����1�Bê-�1�^�OÕ Å �=�0�µ�>��#Æ>�Ðº´���1�L��×
�¹�µ»	�1�O�L��=�:Æ��LÕXº©Ü Å �°�O�1�)�O�8ñL�N�¹�O�)�	�tÕÖ�%Ç��=���'Æ���ê>�¹�1ê>¸8�L���¹�
�>��L�O�>�Ö�O�>ç Å �=�	�¹�N�)�	�t�L��ÜE�Xåv¶ �O�1�:Õ���u�=Õ��1½��=�¹�=�u����1��Æ��LÕ
»=��¸8ê��%Æ��j�µ���©�¹��¸>�)�L�=� �1�O�L��=�º©¼�Æ>�OÕ·ÞE½8���L�����N���1�¹����Æ���Ü·��×
�O�u�¹���<�³Æ��µ�¹��»1�ÖÆ��Ôê-�1�^Õ��=�xÆ��¹�L�LçE¼rç�ä	� �N�>»=»=�)Û DXç³¶��Ö�����2çxåM��×
ê-�O� �N�)�	�SÕ�Õ��O���N�Ô�½>¸>�L�H�>��O�¹�)�µ�8�F���©� ��O�1ÕÖ�N½-�1� �1�O�L��=�HÓ	¸>�
���)ê>Õ����L�N�-��SÕÖ���LÕ��1½��=�¹�=�u����1�jÆ>�OÕ,Æ>������Ò�>�Ú��=ê����Ö�u�ÔÆ>�u�¹�1ÕµÕÖ�1Æ>���O�
Ü^�¹�O�u�¹���<ç

å°ÕMê8Õ��1ñO�_Ó	¸>�Ô���1�>�©���1�0�	�Ð�1�u��¸8�1Õµ�)�L�=�¹�Ôê8�1�¹�ëÕÖ�'�O�>×
�¹���L»=�EÆ��XÜE��åM¶j�L�"Æ����O�	���¹� àVW Û �q� �)�L���L�L�1Æ�����Æ>�vÕÖ�E�1ê>�¹�N×
½��1�u����1�Æ��OÕï���©�¹¸8Æ����'Æ��������1½>�µÕ��ÖÆ>�1Æ³ç0ðï�N� �B��¸ Ø �8�N�8�O���=�u����1�
é8�O�)�=���L�	���Ö�1Æ��0¸>�8�)ê8���=ê>¸>�L���¹�0�)ÕÖ�3A^�>����1�'å°¸>�¹�1ê-�L�8ç
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åMÕ=�=½��©�u�¹�µ�=�^Æ��v�L�����Mê8����Û=�L���¹�h�L���u�=�8�©�¹��¸8�µ�,¸>�Ð���8�©�¹��¸8�0�L�	���
Æ>�F¸8���:�O�1�ì�¸>�ìê��N� ���OÕ�� Å äì�O�1�ìÕÖ�1�����µ»=¸>�µ�L�	���L���O�1�¹�=��×
�¹�O�V�� �©�¹���L�1�)(
à ç³º´�)�1»1�L�j�L�=�¹��� à Û*�S�)�Ö�u� �1�Lç
� ç���ê-�L�u���¹�=�¹�u�1ê8���r�L�*+���ÑÐ��,)��¶_Û��Q�O�1�j�������=Õµ¸8�O�L��=���L��×
ê�������� �NÕ�Æ��^�1Õµ�¹�LÆ>�LÆ��=�MÆ��-� GFG Û��NÕ��0�L�>�=�M¸>�B���O»=¸>�8Æ��
�0��Æ��Ô�O�1� WFGqG ê8�1�¹��+��8Ñ Û.,)ç

�8ç�åM�¹�O�NÕÖ��Æ��Sê>� ���LÕ,���N�¹�Ö�N½>Õ��tÆ�� G ç ��/ � G ç ?0/ Û à)/ ê-�1�xê>�µ×
���LÕ2���L�B�LÕ�Æ>�u�������¹�1� � � â � � � â º´�-ä�½�Æ>�#ä��1�	�¹�t���1��½8�1�¹�
¼h�L���L�1�¹� é Å �1�¹ê��=�¹�N�����1��ç

? ç��ï�OÕ����O��Æ8�1Æ����jÆ��_Õµ������¸8�¹�:Æ��_�NÕx�)�O�>�	� �FG �µ�è��1»1�O�8�L�
ê��=�^���L»1¸>��Æ��8ç

�>ç Å �1�	���¹�1Õ	�u�1�)ê>Õ��u�¹�^Æ��vÕ��=���1ê-�O� �1�O�µ�=�>�L�³Æ>�OÕK� Å ä#Û�D"Þ^×
�^º©ÜÐç

â ç�ð"�=���µ½>��Õ���Æ>�=ÆjÆ>�x�=ê��L�¹�=�u����1�j���L�0�1�¹�8ç
Å �1�)�:�¹�N½-�O�)�=�L�·�>��é8�VÛè�t¸�� é8�1�Bê��	����½>��Õµ�ÖÆ>�1Æ>�L�ëÆ��

�=½8���O�¹�V�1�r�O�ßÕÖ�1�r�=�O�	�¹�1�8�1�r¶ìÛF� Æ��L½>��Æ>�_�ëÕ��'���O�=�O� ��Õµ�µ×
�)�µ�¹�=�u����1�_���)ê>¸>���©� �Ôê-�1�xÕ��B�t¸>Û%�1Õí� �Ô� �1Æ��Ö�1�O�L��=�ëÆ>�tÇ6�=�8Æ��
�>��O�¹�)���O�8çråM��ê-�O� �N�)�=�EÓ=¸8�0ÜE�Xåv¶�ê>¸8�LÆ>�j�1½��¹�O�>�L�#�)�1»1�>�µ×
�¹¸8Æ����EÕ²�� �)�í�¹�L�#Æ��OÕ"�=�¹Æ��L�_Æ��21 àj� �L�F�ß���O� âFG ���L»1¸>�8Æ>�=�
Æ>�t���=�¹�O»=�¹�=�u����1�ëÛ'�NÕo�8�µ�=�OÕ�43"ç^åv�©�¹�B���L�V�� �)��¸ Ø �u���O�	�¹�tê8�1�¹�
Æ>�u������� �N�#�OÕï�x�¸��uÕ��O�ëÆ��)¸>�8���N�)ê>Õ������t¸8�L����� �BÆ��)»=�1Õ��������=�O�
ê-�O�8�u��� �N��Æ��^ê>�¹�NÇ6¸8�8Æ>�N�)�L�=�¹�°�O�tÕ��=���¹�O»1���1�8�L��Æ��MÇ6�1�¹���1�u����1�
���©�¹�OÕÖ�N��Û:�O�ÚÕÖ�1�)ê>�¹�1ê>�Ö�1�)���©�¹���LÕµÕÖ�1�)�è��=���NÕ�ÕL��UÆ��LÕE�u�L�	���¹�8ç
� �xé>�L� é>���	�O�1�	�¹�1�)�=�M�O�1�BÓ	¸>�#Ü^��åv¶%ê-��Æ>����S�N½>�¹�µ�v��¸>�O�=�=�
�L�N�)ê-�=�hÆ��r�����1�L������»=�=�u����1���SÕ��=���=½8���O�¹�V�=Æ��1�¹�L�XÆ��LÕ-� Å ä�ç

¶o�1�^�)�LÆ��ÖÆ>�1�L�-ê����O�=�O��Ó	¸>�t���1�>�©���1�0�	�^���1½>�¹�rÕÖ�Ô�O�1Õµ�µ×
Æ8�1Æ'Æ��LÕo�u���OÕ��Ô�O�ë�LÕ"ÞE½8���O�¹�������=�����)Æ��Ðå°Õ��o�L��Æ��r�8�=�h�S¸>�L��×
�¹�¹�1�ë¸>�8�����1�¹ê>���L�8Æ��L�=�¹�O�)�O�	�¹�E½8�N���)�u�1���u�O�	�¹�¹�=�u����1�jÆ>�r�V�N×
ê-�1�XÆ��·�N»=¸8�#ê>�¹�L�O�µê>�µ�¹�1½>Õ��1�1Õ��ÐÓ	¸>�·ê>�¹�1ê-�1� �u���1���^¸>���#��� �N�8��×
ê��N�¹�O�8�O���Fé8�1���¹�FÕÖ�_½8�1�8Æ>�U� �U�>�u�LÕµ�L�=�¹�1�X�u�1�)ê8�1�¹�1½>Õ��B����×
�OÕµ¸����'�u�=�FÕÖ��Æ��)�N���¹�=�x�¹�Oê>¸>�¹�1Æ>�=�x�1½8���O�¹�����¹�1�¹�µ�	�E���í�¹¸8�1Æ>�=�
�S�t¸�� é8�t���VÛ=�1���NÕµ��¸>� �>���u�=�0�)�%�1¸>�8��,#�L�>��ê-�1���©�©�L�)ê>Õµ��ç
åv�©�¹�%é>��� é>�ßé8�ß����Æ��H¸>�8�ßÆ��%ÕÖ�1�Bê>�¹�µ�8�O�µê��NÕ��L���)�N�¹�µ���=�u���N×
�8�L�)Æ��ëÜ^��åM¶M���©¸8�=�¹��O�1��ÕÖ�Fê��	����½>��Õµ�ÖÆ>�1Æ:Æ��ë�u�1�	� �N�S�O�1�
����ê-�L�u���¹�=�¹�u�=ê>���Sº©¼ �O�ë�OÕ(� Å ä³ç

Ñ·�O�)�	�Ô���LÕµ���O�O�µ�=�8�1Æ��ÕÖ�1�5�U�L�¹�O�1Õ��=�)Æ��'ê>�~���LÕ^�u�=�:ÕÖ�
�ÖÆ����SÆ��xê>�¹�1ê-�1� �u���1�8�1�MÆ��µÇ6�O�¹�O�	�����v�L�Nê8�=�u�ÖÆ>�1Æ>�L�M�tÕµ�	�M¸���¸8�N×
�¹���=�Lç°Ü^���� ��ÕÖ�)�è��1��ÕÖ�N�¹»=�8� à6/87 ê>� ���LÕ2���1Ç6�����u�O�-��S¸>�'�O�N�)ê-�ÔÆ��
���Ö������1�ßÙ�D�Þ � ã Æ�� ?29�? ���u�1�ë�LÕoÆ��u�¹�L�u���1� � � â � � � â �=Õ��ÔÓ	¸>�
���)ê>Õ����L�t¸>���1�L�u�L���r�-��Nê>�ÖÆ��S�H��N�¹�L�=�°�¹�OÕÖ���������N�)�O�	�¹�·»1� �N�8Æ>�L�
Æ>�)�O�µ�LÕµ��ç0¶,�B�����L�NÕÖ�B�è��=�r�u�1���¹�8� G ç ��/87 ê>�~���LÕ2�³���x�>�L�O�L�¹�N�¹���
ê��N� ���µ���1»1�O�_�O�_¶HÛë����ê>¸8�L�����jÓ	¸>�SÕµ�	�E�1Õí�¹�=�^�>�µ�=�OÕ��L�xÆ��
Ç6�=�8Æ��_�O�1�8Æ>¸8�u���V�� �1�F�ëÕÖ�%���N��¸>� �1�O�L��=�F�L������O�)ê��	�tÆ��B�µ�	���O×
»=�¹�=�u����1�:�t¸>ÛH�O�1�����	�Oçèð"�1�)�N�¹�¹�Fê8�1���¹�1�X�L���¹��L�¹�O�1Õ��Fê>�¹�N×
ê-�1� �u���1���>���=�����)�����)�8�-�������=Õµ¸��u����1�'��¸ Ø �u���O�	���Sê8�N� �)���=�¹�O�	�¹�1�
�O�1�8���O»=¸>���x���è��N»=�O�>���#�O��OÕ°Õ²�� �0�µ����Æ���Æ��µÇ6� �1�O�O�L��=�Æ>�OÕ � Å ä
�L��Õ��#½��N�8Æ>�:,)�NÕ��ÐÓ	¸>�h�>�rê8�1�����u�·Æ��L���1�����=Æ��r�u�1�)ê>Õ��Ö�O�1Æ>�8�
é��N½>�ÖÆ>�H�O¸>�O�	� �HÆ��Õ��=�B�¹�L�O�µ�L�	���L�B�)�©�©�1� �1�B�O� ��¸I��=ê����Ö�O�8ç
D����8�NÕ��)�O�	���=�³Õ��j�L�¹�O�1Õ��Ô�µ�	���L���)��Æ����8� G ç ?0/87 ê>�~���LÕ2�-ê8�1�����u�tÕÖ�
�è��=�r�1Æ����u¸8�=Æ>�Bê��N� �Ôé8�=�u�O�#�����N»1�L�����L��O�1�8Æ��Ö�u���1�8�L�x�>�1��×
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� º Å ä 7 Ý#�NÕ���Õµ�L� à�? ç � à �>ç â 9:9
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ê8����Û=�L���¹�=������»1�O�	�¹�L��Æ��v�µ���=�L������»=�1�O�L��=�E½^��1�����L�hÛ^�¹�L�O�>�1Õ���1»=���L�>�
�����O�)ê>�¹�B�u�=�0ê8Õµ�L�0�L�	�¹�N��Æ��%�'Õ��=�Ð�)�Ö���)�	�ÐÛ�	¸8�8�O�%�O�1�)�
¸8�8�:�=�O�O�L��=� �u�=�0ê-�u�¹�í�¹�µ�����u�=�ìÕµ�	�������u¸>� ���	�B�=����¸��NÕ��0�L�	���
�����������L�=�¹�L�Lç�åv�ïê-�1�°�LÕµÕ��tÓ	¸>�·���©� �r�u�1�)�Ö������1�����·�1Æ�é8�µ�L���·�rÕÖ�
ä����O�µ��Æ>�1Æ�åv��ê���Ò�>�=Õ��rÆ��xÜ^�����¹�1�>�=�'�� �x�L�B��¸B»1�L��������1�Ô�1�	���·�LÕ
�_å Å ê8�1�¹�0���1Õ����O�í� �N�XÕ��)�u�¹�L�=�u����1�BÆ>�x¸8��ðMÕ��1� � �=�u���1�8�1Õ³Æ��
ÜE�©�¹���=�>�1�'�� �Eê8�N� �E�N���L�8Æ��O�MÕ��=�"�>�L�O�L����Æ>�=Æ��L�ïÓ	¸>�hÕÖ�#���	�=�L�����µ×
»	�1�O�L��=�t�)��Æ��O�¹�8�x����Ó	¸>�µ�L���=�V�¹�1�=�¹�r�O�0Õµ�	�"ê>�¹��Û1�L�u���	�,½^��1�����O�=�
Æ>�r�µ���1���©�¹�µ»	�1�O�L��=�B�u�=�0�)�L��Õ��=��ê8����Û=�L���¹�=�M�����u�>�=ÕL��=»1�Ö�u�=�Lç
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ðMÕ��1�8� � ä�¸8���=�OÛ1�=�³�'���¹���µ�=�)Ù2ðvä����O�u�=�>���u�ÖÆ>�h�N�	���L�����1�¹�)�O�	���
�O�1�)� Å Þx�X¼^ÜEä 7 ä�Ü^�%��Ü ã Ç6¸8�h�OÕ��O»1�ÖÆ>�Eê��=�"�OÕ Å �1�)�µ�>���Æ��LÕ
ðM���=»1� �N��� Å ���O�	����µØ �O�jÙ2ä>ð Å ã Æ��#Õ��0åvä>Ü �L� � ���O�µ�L�t½>�¹�#Æ��
à�á1á=â ê8�1�¹�F���L�SÕÖ� �N� �%�)��������1�:�O�µ�L�	����µØ �O�FÆ����¹�1�)�-Ò�>�_�)�O×
Æ>�µ��Æ��OÕ#ð°�¹�1»=�¹�1�)�UÑ^�1�¹�µñL�1�	��� �FGFGqG Æ��_ÕÖ�HÜ^»1�O���u�Ö�>çgåMÕ

�=½��©�u�¹�µ�=��O�µ�L�	����µØ �u��è��1�0���0ê-�1���¹�1�	���'Æ��'ðvä�� �L�0ÕÖ��0�O×
Æ>��Æ>�èÆ��UÕÖ���¹�O�)ê-�O� ����¸8�¹��Æ��Õ���¼·�1Æ>���=�u����1� Å ��	���)�Ö�O��Æ��
D8�1�8Æ>��Æ��_�'�Ö�u�¹���1�8Æ>�=�ëÙ�¼ Å D"� ã �O� á Ç6�¹�L�O¸>�O�8�O���=�ÔÆ��L��×
�¹���ëÆ��LÕï�¹�1�>»1� � G�9�áqGFG Ý#Ñ·ñ0Û_�u�=�_¸>���j���O�8����½>�µÕ��ÖÆ>�1ÆÆ��
����� � 1 àVG�� � ê-�1�ëê>�~���OÕ<ç ¶o�:�������=Õµ¸��u����1� �1�>»1¸>ÕÖ�N�j�L��×
� �N�-��Ô�u�=�)ê>���L�8Æ��ÖÆ>�Ô�L�	���¹� � G�� 9 � � ç#¶��	� á �L�N�8�1Õµ���^Æ��tÇ6���O×
�O¸>�O���u�Ö�Fê8�����=�O�O�-��N� á ���è��N»1�L�>�L�)Æ��LÕ·�u���OÕ��ß�u�1�:¸>�8��¹�L���N×
Õ�¸8�O�L��=���N�>»=¸>Õ��1�ÐÛF���O������½>��Õµ�ÖÆ>�1Æß�����ßê>�����u��Æ��O�	�����ÐÓ	¸>�Ôê-�O��×
�)�µ��������1�è�1½��¹�O�>�L���µ��Ç6�=�����=�u����1�è���=½>����ÕÖ�1��Æ��µÇ6�O�¹�O�	�������O�)�µ×
�����1�>���r�u�O� �O�1�8�1�)Ù��¹�=Æ����=�u���1�>���#�����8�u�¹�N�¹����=���³Ç6�¹�O�O×2Ç6�¹�O�0ÛFÆ��O×
½8��Æ>�U�1Õhê��=Õµ�=�F�L�:ÕÖ�ßÝ#�NÕÖ�/�����8�ïÇ6¸>�L�=�¹�L�)ê>¸8�=�¹¸8�NÕ��L�)������� ��×
»	�NÕ���1�u���Ö�O�1�tÆ��L�¹Æ��B� �1Æ>�µ�%é��1���¹�'ÕÖ�%�¹�O»=�L��=����¸>½8�0��Õ��µ�:��O���¹���L�>�
�OÇ6�L�u���%ä�¸>��Û=�1�O�	× 2-�OÕÖÆ�������� é'�L�ß�,�¸>�S¸>Õµ�	� ã Û_�=�L�� ���Oê8�1�¹�1��ÕÖ�1�
Æ>�xÕÖ�)����Ò�8�NÕ����	���V�� �������O�tÆ>�xÕÖ�0¼ Å D"�ßç>¶o�=�X���Nê8�=��Æ��rðvä��
ê-�O�¹�)�í�¹�µ�-��N�U�)�LÆ>�µ�t�O�1�U½>¸>�L�8��ê>�¹�L�u�Ö���L��=�FÕÖ�1�Ð�1�>�Ö���1���¹�1êo�� �1�
Æ>�hÕ��x�¹�O�)ê��L�¹�N��¸>� �#Æ��hÕÖ�x¼ Å D"� Æ��L�¹Æ��h�LÕ>�t¸>Õµ����ê-�1Õ���� 	 à
é��1���¹���! à � GFG ��Õ��ÔÓ	¸>�Ð��¸>ê��=�8Æ��-��0¸>�8����¸8�©� �N�8�O���1Õ��)�©�©�=�¹�
���1½8���#�OÕ,���N�>��LÕµ�µ���#�N�	���L�����1� Å Þx��å 7�� �_¼ Ó	¸>�Ð����1Õ��)�1½��¹¸>�1�
����Ç6�=�����1�O�L��=�Ô���=½>�¹�·Õµ�	�°�S¸>Õí�¹�µê-�1Õ��=�M�è��1�v½8���©�	����� �FG ç"ð"�1�
�1���¹�rÕ��=Æ��8�1�¹�1�t½>�u��O�)��¸>ê��=�8Æ��-��#¸>�8�#�)�©�©�=�¹�r��¸8���¹�1�8�u�Ö�NÕ>�¹�L��×
ê-�L�u���Ú�:Õ��:�)�����L��=� �%ÜEð"��Û=���Nê>�¹�1½8�=Æ>�ßê-�1�ëÕÖ� � ÜEä�Üt�
� �N�	���r�L�����LÕ��=�u����1�)�NÕ>� �N�8»1�x�L��ê�������� �NÕ<� �q��9ÔáqG Ý#Ñ^ñ1���u�1�)�
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¶o�x�µ�>Ç6�1�¹�)�=�u����1�S�1½��¹�O�>�ÖÆ>�#�u�=�S���©� �E�)�Ö������1�)���O�-��^�����L��×
�O���1Õ�ê��N� �r�������=Õµ�=�O�°ÕÖ�1�X���µ»=¸>�µ�L�	���L�v�u¸>���©�¹�µ�=�>�L�MÇ6¸>�8Æ8�N�)�O�	�¹�N×
Õ��L�)(��OÕ-�L�¹�u�O���N�¹�µ�#���O���1�O�µ�=�8�N�¹���8�NÕÖ�#Ç6�1�¹���rÆ��OÕ-�L��ê-�L���¹���rê8���µ×
���1�����%� �N�	���_Æ>�jÕÖ�1���8¸8���¹¸8�1�O�µ�=�>�L�S�O�HÕ��FÆ��O�8���ÖÆ>�1Æ:�u�1�)�
Æ>�SÕÖ�1�^�1�8Æ>�=�^»=�¹�V���µ�¹�N���1�¹�Ö�1�L��Õ��B»1�O�=�)�u���V�� �)Ûë�OÕ"�u�1�	�¹�O�>�ÖÆ��
���N���O�¹�Ö�NÕ>Æ��LÕ>¸>�>���1�L�¹���8��ÕÖ�#�u�1�8�U���L��=�S�L�	���¹�XÕÖ�1�ï�1�>�Ö���1���¹�1êo�� �1�
�Bê���Ó	¸>��Ò�8�B�L�¹�O�1Õ���Ûë�LÕ"�1»1�¹¸>ê8�1�0���O�	�¹�ÔÆ��SÕÖ�1�^»=�1Õ������Ö�1�L�8ÕÖ�
é8�������=���Ö�'Æ��B���1�8�µñ��1�u����1�ßÆ��LÕM¸>�8�µ�=�O� �����,�LÕM�uÇ6�����¹�Fä�¸>��Û=�1�O�	×
2��OÕÖÆ�������� é��E�1�LÕµ���u�ÖÆ>�=Æ��L�Bê����u¸>Õ����1�����ëÆ�����¸>�t¸8Õµ�	�Oç � �FÕÖ�
�1Õí� �_�¹�L���1Õ�¸8�O�L��=��ÛH���O�8���µ½8�µÕ���Æ8�1ÆHÆ>�jÕ��=�0���Nê8�=�)���L����_ê��	���µ×
½8Õµ�Ô�ÖÆ��L�=�¹� Ø �O�N�tÕ��'������¸8�¹�1Õµ�LñL���L���¹�=Æ��� �©�¹���L��Æ>�ÔÕ��=���8¸8�u��¸8�N×
�O�µ�=�>�L�EÆ��r�¹�O�)ê��L�¹�N��¸>� �>��»=�1¸8�����Ö�N�8�0���>�1×<»	�N¸8�¹���Ö�N���>��ê8�1�¹�
ê-��Æ��O�S�����©� �N�ÐÕÖ�'���O���=�u����1��ç%¶,�'Æ��O�8���ÖÆ>�1ÆßÆ��LÕv¸8�>�µ�=�O� ���%$
�=���� �u�=�0�ßÕÖ��Æ��L�8����Æ>�=Æè½8�N�¹����1�>�Ö�O�&$('ÔÛ:ÕÖ���u�=�8���¹�N�	�¹�_Æ��
Ñ^¸>½>½>Õ��*) ���ê���Æ��-��N� �1½��¹�O�>�L�ë�O�1� ¸>�8���NÕµ�¹�:ê>�����u�Ö������1�
�)�L�>�1�'Ó	¸>�& � ; ç �,�1�t½>�O��L�ìÕ����N�)ê>Õ��µ��¸8Æ ÛÚ�OÕ��� �8Æ��Ö�u�
����ê-�L�u��� �NÕh� �N�	����Æ>�OÕ·����ê-�L�u���¹��Æ��%ê-�N���L�8�u�Ö�1�BÆ��'Õ��=�c�8¸8�u×
�¹¸8�1�O�µ�=�>�L�Ð�O�UÕ��'Æ>�O�8����Æ8�1ÆU�u�=�0�'Æ��LÕMÆ��L½>��Æ>�%�ëÕ��=�r�1�8Æ8�1�
»=�¹�V���µ�¹�N���1�¹�Ö�1�t���ëê���Æ��-��N�èÆ��O���O�¹�)�µ���N�Ô�u�=�:¸8�8�ê>�����u�Ö������1�
� à�G	; ç"�%�LÆ��ÖÆ>�1�XÆ��xÕ��S�N�>�Ö���N���¹�1ê,�� �r�S�L�¹�O�1Õ��=�°ê-�1��Æ��O½����©�
Æ>�OÕ°»=�¹�=Æ��jê-�O�¹�)�í�¹�µ�-��N����0ê-�1�8�O�ÐÕ²�� �0�µ�����#�t¸>ÛF�����©�¹���Ö���¹�µ�=�=�
���1½8���jÕ��_é>�������=���Ö�%Æ������1�>��ñL�=�u����1��Æ��LÕX¸8�>�µ�=�O� ����çä��L����_ê��1×
����½>Õµ�)ê-�1�#ê>�¹�µ�)�L�¹�B�1�Oñ0ÕÖ�j�O�1�)ê8�N� �1�O�L��=�%Æ����������¹�j�O�	�¹���0Õ��=�
�1�>�Ö���1���¹�1êo�� �1�ï�tê���Ó	¸>��Ò�8�t�L�¹�O�1Õ��rÛ)�LÕ-�1»1�¹¸>ê8�N�)���O�	���SÆ��^»	��×
ÕÖ�/���Ö�1���O�0�L�¹�O�1Õ��=�"Æ�� 1 à�G"+,� z.-0/�1 ç�ðXä�� �)�LÆ>�µ�-��xê��=��ê8���µ×
�)�L�¹�'�=�Oñ��LÕM�uÇ6�����¹�Fä�¸>��Û=�1�O�	× 2-�OÕÖÆ�������� éF�O�ß�è��1�SÆ�� àVGFGFG
���¸>�t¸8Õµ�	�SÓ	¸>�=�M�u�=�t½>���8�1Æ>�F�u�=������Ç6�1�¹���1�u����1��Æ>�j� �VÛ1�	�©×²�t�
ê-�O�¹�)�í�¹�µ�-��E�����NÕ��µñ��N��¸>�8�E½>¸>�O���E���©�¹�µ���=�u����1�SÆ>�vÕÖ�#�u�1���©� �N�	���
Æ>�ÐÑ·¸>½>½8Õµ�=çMä��#ê���Æ��-��S�¹�N�S½>�u��O�jê��=�>�O�·�O�N�¹�=�X�t¸>ÛÔ�¹�L�����¹�Ö��×
�¹�µ���=�·�0Õ��0�O�=�1Õ�¸8�u����1�ëÆ��#Õ��=�h���¸8�t¸>Õ��=�Lç
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åMÕ#ðMÕ��1�8� � ä�¸>�¹�1�LÛ1�=�j�'�Ö�������1� �¹�LÓ	¸>���O�¹�_¸8�8���µ�8�����¹¸>�)�O�>×
� �1�u����1���u�=��¸>�8�=�S����ê-�L�O� Ø �O�1�O�µ�=�>�L�0���O�1�L�¹�=�Ð�L�H�¹�L���1Õ�¸8�u����1�
�1�>»1¸>ÕÖ�N���>���O�8���µ½8�µÕ���Æ8�1Æ�ÛB� �N�>»=�0Æ>�#Ç6�����u¸>�L�8�u�Ö�1�hÆ��t�0��Æ��ÖÆ>�
ê8�1�¹�Hê���Æ��L�'�NÕÖ�O�N�8ñL�N�jÕµ�	�B�=½��©�u�¹�µ�=�=�j�u���O�	����µØ �O�=�jê>Õ��1�	���L�N×
Æ��	�Oçh¶,���������=Õµ¸��u����1�'�N�>»=¸>ÕÖ�N�·Æ��L½��0���L�^�)�©�©�=�^Æ��  àVG#� �L�
ÕÖ�1�XÇ6�¹�L�O¸>�O�8�O���=���O�ëÓ	¸>�rÕ��)����Ò�8�1Õ�Æ��#Õ��)¼ Å D"� Æ��1�)���>�Ð���1×
½>�¹�·ÕÖ�1�°Æ>�O�è��1�M�O�)�������1�>���°�u�L�¹�L�N�8�=�Oç�ðï�N� �E�LÕµÕ��rÕÖ�Ð�Nê-�O����¸>� �
�OÇ6�L���¹�µ���SÆ��OÕ����LÕµ�����O�1ê>���tÆ��L½��#���L�v��¸>ê-�O�¹�µ�=�v�� à �)�u�¹���tÆ>�
Æ�����N�)�O���¹�8ç"¶o�#Æ��u�¹�L�L�u����1��Æ��hÕÖ�1�ï�N�8�����N�¹���=êo�� �1��Æ��hÕ��#¼ Å D"�
Ø ���U¸8�>�=�)�>���1�LÕµ����Æ��%���O�8���µ½8�µÕ���Æ8�1Æ:�µ�8�����¹¸>�)�O�	� �NÕh�)�©�©�=�����
Ó	¸>� ���(���  � 9ëà�G � � �L�BÕ��=�X�O�1�8�NÕ��L�v�O��Ó=¸8�EÕÖ�t����Ò�8�1Õ-Æ>�
ÕÖ�'¼ Å D��}Æ��=�0���8�8çÔð"�1�#�N�¹����Õ��=Æ��8�o�OÕ°����ê-�L�u���¹�jÇ6�¹�L�O¸>�O�>×
�O���1Õ��¹�1�%�N�)ê>Õ��µ�jÓ=¸8�t���L����)����ê>Õµ�=�¹�=Æ����O�'���©� ���)��������1�'ê-�O��×
�)�µ��������0�OÕ����0���8�1�·Æ��xÇ6�1�¹�)�Sê>�¹�L�O���¹�tÕÖ�1�vÇ6¸>�L�	���L�^Æ��#�O�)��������1�
Ó	¸>�)�O�8�)�=���L�N� �N�%ÕÖ�1�r�1�>�Ö���1���¹�1êo�� �1�EÆ��)Õ��ë¼ Å D"�ßç�¶��	�x���O×
��¸>Õµ�¹�1Æ>�=�BÆ>�_�����t¸8Õ��=�u����1�Ú���8Æ��Ö�O�N�ìÓ	¸>�_�OÕx�¹�1�>»1�ß�u¸8½>�µ�L���¹�
ê-�1�0ð°ÕÖ�N�8� � � G 9�áqGFG Ý#Ñ·ñ=�ï�L�r�è��1�SÓ	¸>�B��¸ Ø �u���O�	�¹�Ôê8�N� �
�OÇ6�L���¹¸8�N�ï���©� �xÕ��1½��=�°�u�1�0»=�1�¹�1�	���� �>ç�åv�����L��ê-�L���¹���rÆ�������ê8Õµ�1×
� �1�O�L��=�j� �N�%�1�0ê8Õµ���Ô�>���u�L���µ�¹�ÔÆ��	�h�¹�µê-�=�EÆ��tÆ��O���L�u���=����� (v���O×
�O�Oê��¹�1�¹�L�,�OÕ��L���¹����=�>�Ö�u�=�,ê8�1�¹�^�OÕ��¹�1�>»1�^�O�	���¹� � G 9�à � G Ý#Ñ^ñXÛ
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Æ��xÆ��=�v�u�=�8���=�¹�O�µ�	�ïê8�1�¹�#Õ�Õµ�L���N���Ð�O�1½��ÐÕÖ�t�O�1�8�����¹¸8�L�u����1��Æ��OÕ
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WX787"��7�T � Å �1�¹�=�����L�V�� �����Ö�O�=�°�è��1���¹�OÕ��O���N�	�¹�L��Æ��rÕÖ�0�L�N�¹»=�è�¸�����ÕoÆ��ÐðXä��ßç

Frecuencia central (GHz) 30 44 70 100 143 217 353 545 857

Ancho de banda (GHz) 6 88 13 20 53 80 131 202 317

Tecno. (LFI:HEMT, HFI:Bolómetros) LFI LFI LFI LFI HFI HFI HFI HFI HFI

Número de receptores/detectores 4 4 18 30 8 12 12 12 12

Temperatura de trabajo (K) 20 20 20 20 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Resolución angular (arcmin) 30 21 14 10 103 71 44 44 44

Sensibilidad por pixel (x10^(-6)) 2,2 4,1 4,2 6,3 1,2 2,0 12,1 76,6 4166

INSTRUMENTO DE PLANCK SURVEYOR MISSION:
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