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Editorial

Como podéis comprobar, en este tercer numero del
boletin de la SEA hemos vuelto a cambiar el for-
mato: estrenamos logotipo para la Sociedad Espanola
de Astronomia y aunque la organizacién del boletin es
basicamente parecida a la de nuestro anterior numero,
la presentacién es distinta. Quizas ello no sea mas que
una forma de reflejar la propia dinamica interna de la
SEA, que durante estos tltimos meses se ha mantenido
activa y creemos que se va consolidando entre la comu-
nidad de astrénomos espanoles como la asociaciéon que
mejor puede representar sus intereses globales.

En este boletin podréis encontrar, ademas de las
tradicionales secciones con los informes de algunas co-
misiones y los resimenes de las tesis doctorales leidas
en los dltimos meses, informacién acerca de la recién
estrenada pagina de la SEA en el ya inevitable WWW ac-
cesible via mosaic o netscape, asi como del reciente
Workshop celebrado en Sitges entre el 31 de mayo y
el 2 de junio, sobre “Astronomia con plataformas es-
paciales”, primer congreso cientifico propiamente dicho
organizado por la Sociedad y que modestamente pode-
mos considerar como un éxito.

El proximo dia 2 de octubre, lunes, se celebrara
en Santander la IIT Asamblea Ordinaria de la SEA,
donde ademas de tratar el estado de cuentas de la Socie-
dad, punto obligatorio en cualquier asamblea ordinaria
seglin marcan los estatutos, se debatiran otros temas
de interés de los que seréis puntualmente informados
en la convocatoria y orden del dia que Carlos Eiroa,
secretario de la SEA, ha preparado para este boletin.
Este ano la asamblea no tendra un entorno cientifico
como sucedié en Alicante en septiembre del ano pa-
sado (como recordaréis esto sucederd en afios alternos).
Sin embargo, os animamos a asistir a la asamblea y
a participar en la toma de decisiones que pueden ser
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importantes para nuestro futuro.

Por dltimo, nos gustaria reiterar el llamamiento
que ya os hicimos en los dos primeros nimeros del bo-
letin de la SEA para que nos enviéis vuestras contri-
buciones, resimenes de tesis, cartas a los editores ...,
en formato IATX sin ningun tipo de encabezamiento,
o simplemente como ficheros ASCII a la direccidon
electrénica
seacl@astro.unican.es.
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Noticias breves

— Desde octubre de 1993, los Drs. J.A. Docoboy J.F.
Ling del Observatorio Astronémico Ramdén Maria
Aller de la Universidade de Santiago de Compos-
tela son los editores de la Circular de Informacién
de la Comisién 26 (estrellas dobles y multiples) de
la TAU. Tal publicacién tiene caracter cuatrimes-
tral y viene siendo editada desde 1954.

— Se ha iniciado el periodo de cobro de la cuota de
la SEA para 1995 (asi como de las atrasadas). El
importe de la cuota es de 6000 ptas. paralos miem-
bros numerarios (9800 ptas. para los que sean si-
multaneamente miembros de la SEA y la Furopean
Astronomical Society) y 1000 ptas. para miem-
bros junior y asociados (3375 para SEA+EAS). A
todos aquéllos que tienen domiciliado el pago se
les girara el oportuno recibo. Aquéllos que pagan
directamente deben abonar la cantidad correspon-
diente en la cuenta de la SEA: BBV 182 5747 41
0013003864. Para cualquier aclaracién al respecto
contactar con el tesorero: Dr. J. L. Ballester, e-
mail: dfsj1b0@ps.uib.es Teléfono: (971) 173228,
Fax: (971) 173426.
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Informes de comisiones

Comision de ensenanza

La comision de ensenanza de la SEA se reunid en Vi-
lanova i la Geltru durante la celebracién de la 5th In-
ternational Conference on Teaching Astronomy organi-
zada por el Instituto de Ciencias de la Educacion de la
Universitat Politécnica de Catalunya. En este marco,
al que acudieron un centenar de profesores de 15 paises
distintos, se conté con la participacién de una docena
de miembros de la SEA interesados en la ensenanza de
la astronomia. En la reunién de la comisién llevada a
cabo el 10 de marzo de 1995 se debatieron las posibles
relaciones de esta comisién con otras organizaciones que
estan gestandose en el colectivo de los profesores de
ensenanzas medias, a la vez que se considerd la figura
del miembro asociado a la SEA como la més oportuna
para acoger a aquellos profesores de ese colectivo que
estuvieran interesados en establecer una relaciéon mas
estrecha con la SEA. También dentro del marco de la
conferencia hubo un tiempo destinado a la presentacién
de la SEA a todos los asistentes informandose en par-
ticular de las actividades de la comisién de ensenanza.
Posteriormente a esta sesidn, se abrié un debate com-
parando nuestra situacion dentro de este ambito con la
de otros paises. Aprovechamos esta ocasién para hacer
un llamamiento a todos aquellos que estén interesados
en la comision de ensenanza que no pudieron estar pre-
sentes en la reunién de Vilanova para que no dudéis en
contactar con nosotros.

Rosa M. Ros

ros@mat.upc.es

Comision de personal

La comisién de personal de la SEA informa que se han
enviado y recogido ya las encuestas para el estudio so-
ciolégico de la poblacion espanola que trabaja en as-
tronomia, tanto dentro como fuera del pais. En estos
momentos los datos obtenidos los estan analizando los
profesores Julio Iglesias y Antonio Trinidad de la Facul-
tad de Ciencias Politicas de la Universidad de Granada.
Los resultados de este estudio se espera que puedan ser
presentados puiblicamente por dichos profesores en la
asamblea de la SEA que tendra lugar el 2 de octubre
en Santander.

Comaision de personal seac7@iaa.es

Comision de informacion

Como ya se ha informado en nimeros anteriores de este
boletin, la comisién de informacién de la SEA ha estado
trabajando para montar un servidor WWW. La finalidad
de este servicio es doble. Se trata, por un lado, de po-
ner a disposiciéon de la comunidad astronémica nacional
e internacional toda la informacién que se posee sobre
la SEA (composicién de la junta, comisiones, listados
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de miembros, documentos, actas, impresos, etc.) asi
como sobre la astronomia en Espafia en general (lista-
dos de astrénomos, centros, infraestructura, etc). Esta
informacién ya estaba disponible via FTP andénimo en
faess0.am.ub. es, pero su inclusién en un servidor WWW
permite mucha mas flexibilidad y simplifica la biisqueda
de informaciones especificas.

La WWW (World Wide Web) es un sistema cliente/ser-
vidor que permite el acceso distribuido a la informacién
en Internet y que se basa en el uso de hipertexto. En los
documentos WWW se pueden incluir imégenes, sonido y,
lo mas importante, referencias (links en inglés) a otros
documentos en cualquier nodo de Internet. El usua-
rio puede seguir las referencias con sélo seleccionarlas
y acceder a informacién en cualquier lugar del mundo.
De esta manera, el proceso de consulta y bisqueda de
informacion es totalmente transparente, el usuario no
necesita conocer las direcciones electrénicas de los ser-
vidores a los que accede sino simplemente limitarse a
“navegar” por la estructura de los documentos. Es pre-
cisamente este caracter amigable y eficaz del sistema
WWW (si exceptuamos que, en ocasiones, el tiempo de
respuesta de nodos lejanos es excesivo) lo que le con-
fiere su gran potencial como vehiculo de intercambio de
informacién. Esto explica que en los tltimos afios su
utilizacién se haya extendido rapidamente y que haya
desbordado ampliamente el d&mbito cientifico inicial.

Por cuanto acabamos de exponer puede verse que el
sistema WWW no sélo es un eficaz escaparate sino también
un buen vehiculo de informacién. Esto nos lleva a la se-
gunda utilidad que esperamos tenga este servicio WWW y
que, obviamente, no tiene el FTP anénimo de la SEA.
Esta es, a nuestro entender, incluso mas importante
que la primera, de forma que justifica por si sola el
esfuerzo que representa montar adecuadamente dicho
servicio. FEn efecto, las paginas WWW de la SEA han
sido disenadas con el fin de ayudar a los astréonomos
espanoles en su trabajo diario. Por ejemplo, se ofrece
informacion sobre recursos observacionales disponibles,
sobre las reuniones y simposios previstos, sobre becas y
ofertas de trabajo. Se facilita el acceso a bases de datos
astrondmicos, bibliografia, software, efemérides y pre-
visiones meteorolégicas. Se ofrece la posibilidad de co-
nectarse con distintos centros y observatorios, etc. Asi
pues, este servicio ha sido pensado no sélo como fuente
de informacién sobre la SEA y la astronomia espanola
en general, sino como apoyo logistico a nuestra labor
investigadora. Es decir, con él se satisface, en parte,
la finalidad dltima de la SEA: contribuir con todos los
medios disponibles al desarrollo de la astronomia en
Espana.

El servidor WWW de la SEA esta operativo desde el
dia 22 de junio y su URL es http://sea.am.ub.es. Re-
cordamos que este servicio es accesible mediante progra-
mas cliente como mosaic, netscape, lynx u otros, de
los cuales existen versiones para distintos sistema ope-
rativos y ordenadores, PCs y Macs incluidos. Basta por
tanto invocar uno de estos clientes dando el URL de la

SEA, por ejemplo mosaic http://sea.am.ub.es. Os
animamos a que probéis este servicio. Nos gustaria co-
nocer vuestra opinién sobre su contenido. Esperamos
vuestras criticas o sugerencias.

E. Salvador eduard@faess0.am.ub.es
X. Lurt xluri@mizar.am.ub.es
J. Gorgas fjgQucmast.fis.ucm.es
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Congresos en Espana

Advanced School on Astrophysics: The
Universe at high z, large-scale struc-
ture and the cosmic microwave back-
ground.

Organizadores: E. Martinez Gonzdlez y J.L. Sanz.
Instituto de Fisica de Cantabria (CSIC-UC)

Fechas: Del 4 al 8 de septiembre

Lugar: Laredo (Cantabria)

Matriculas (a partir del 1 de julio): Secretaria de “Cur-
sos de Verano de Laredo”; Casa de Cultura “Dr. Ve-
lasco”; C/ Lépez Sefia, 8; 39770 Laredo (Cantabria).

Para mas informacion, contactar con E. Martinez-
Gonzdlez (martinez@astaxl.unican.es).

VII Canary Islands Winter School. Ins-
trumentation for Large Telescopes: A
course for Astronomers

Organizadores: F. Sanchez, J. Rodriguez-Espinosa,
A. Herrero. Instituto de Astrofisica de Canarias
Fechas: Del 4 al 15 de diciembre de 1995

Lugar: Tenerife (Islas Canarias)

Los interesados deben contactar (antes de final de Ju-
lio) con la D.* Lourdes Gonzalez, Secretaria de la VII
Canary Islands Winter School; Instituto de Astrofisica
de Canarias; La Laguna (Tenerife). Hay que adjuntar
un Curriculum Vitee, un resumen del proyecto de in-
vestigacidén en curso y una carta de presentacion del
director de tesis o del jefe del Departamento.

1O
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Astronomia con plataformas es-

paciales

Entre los dias 31 de Mayo y 2 de Junio se celebrd en
Sitges (Barcelona) el Workshop “Astronomia con pla-
taformas espaciales” | organizado por la SEA y patroci-
nado por la Fundacié Catalana per a la Recerca, la CI-
RIT de la Generalitat de Catalunya, el INTA, el CSIC,
la Universidad Auténoma de Madrid y la Universitat de
Barcelona. Las charlas y mesas redondas se celebraron
en el Hotel Antemare, lugar en el que también residian
todos los participantes, de modo que durante la cele-
bracién del Workshop fué posible una interaccién y un
intercambio de impresiones bastante estrecho entre los
asistentes.

Es de destacar la presencia de un gran numero de
estudiantes de doctorado y de doctores recientes entre
los casi ochenta participantes en el Workshop. Ello da
una idea del interés de las nuevas generaciones por un
campo de trabajo imprescindible si se quieren entender
en su totalidad muchos problemas astrofisicos y que en
muchos casos ha sido poco utilizado por la comunidad
espanola en comparacién, por ejemplo, a la utilizacion
de los telescopios en observatorios terrestres.

Las sesiones, repartidas en los tres dias del Workshop,

se dedicaron a los rangos optico y ultravioleta, rayos
gamma y rayos X, e infrarrojo, astrometria y misiones
para estudio del Sistema Solar. De este modo se cubrid
de una manera detallada el espectro de misiones a las
que los astronomos espanoles tenemos acceso de una u
otra forma, bien mediante propuestas de observacion en
el sentido convencional, o bien mediante el uso de los
bancos de datos que en el caso de los observatorios es-
paciales tienden a ser mas homogéneos y a estar mejor
mantenidos que los de observatorios terrestres.

Ademas de una descripcidén de las caracteristicas
técnicas de las misiones mas importantes pasadas (TRAS,
Hipparcos), presentes (IUE, HST) y futuras (INTE-
GRAL, ISO, Cassini), tanto en las charlas como en los
cuarenta posters presentados se hizo hincapié en aque-
llos problemas cientificos que se pueden atacar utili-
zando los datos obtenidos desde esos observatorios es-
paciales. Sobre cada uno de los grandes temas del
Workshop, un ponente introdujo la importancia as-
trofisica que habia tenido el disponer de esas misiones
espaciales y cdmo se esperaba incrementar el conoci-
miento en practicamente todos los campos de la Astro-
nomia con las misiones espaciales presentes y futuras.
Como complemento a cada sesién se celebrd al final de
cada una de ellas una mesa redonda, con participacion
de todos los asistentes, donde se trataron temas como
por ejemplo las causas de que las misiones espaciales ha-
yan sido poco utilizadas por la comunidad astronémica
espanola, las potenciales dificultades a la hora de en-
viar propuestas que pudiera suponer la complicacién
cada vez mas creciente de la instrumentaciéon a bordo
de los observatorios, el acceso a las bases de datos y a
la informacidn relevante acerca de cada misién. ..

El objetivo quizas mas importante del Workshop,
que era el de intentar concienciar de la importancia
del uso de observaciones desde el espacio para comple-
mentar los resultados de las observaciones desde Tierra,

creemos que quedd cumplido con creces.
Benjamin Montesinos bmm@laeff.esa.es

Xavier Barcons barcons@astro.unican.es
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ITT Asamblea de la SEA en San-

tander: como ir y donde quedarse

Para los miembros de la SEA que deseen asistir a la
asamblea anual ordinaria que se celebrard en la sala de
grados de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Cantabria el dia 2 de octubre de 1995, les ofrecemos
una pequena ayuda de cémo llegar y ddnde alojarse
en una ciudad encantadora pero no excesivamente bien
comunicada.

— En la seccién Anuncios y Novedades de la pagina
del WWW de la SEA, encontraréis alguna informacién
de varias opciones para realizar el viaje desde vues-
tro lugar de origen.

— Para el alojamiento, os sugerimos que contactéis
con vuestra agencia de viajes habitual, especial-
mente si tenéis la idea de aprovechar el fin de se-
mana anterior a la Asamblea, ya que las agencias
acostumbran a disponer de ofertas interesantes que
no encontraréis haciendo la reserva directamente.
Por si acaso, os adjuntamos los numeros de teléfono
de unos pocos hoteles, situados en la zona del Sar-
dinero, relativamente préoximos a la Facultad de
Ciencias: Hotel Rhin 5« (942 274300), Hotel San-
temar % +x (942 272900) y Hotel Sardinero x %
(942 271100).

1O
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Tesis doctorales

Estudio fotométrico y morfologico de

las galaxias UCM

Autor: Alvaro Gustavo Vitores Gonzalez

Director: Jaime Zamorano Calvo y Manuel Rego
Fernandez

Centro: Departamento de Astrofisica. Universidad
Complutense de Madrid

Lectura: 1 de febrero de 1995

Hemos analizado, mediante fotometria CCD en el
filtro r de Thuan y Gunn, una muestra de 212 objetos
de la exploracién UCM (Universidad Complutense de
Madrid) de bisqueda de galaxias con lineas de emisién
(ELGs), seleccionados por la presencia de emisién Ha
en sus espectros de prisma objetivo. A partir de las
imagenes CCD de estos objetos UCM hemos obtenido
para ellos los parametros fotométricos fundamentales y
un conjunto de parametros fotométricos morfoldgicos
extraidos mediante técnicas de fotometria superficial.
En especial, por primera vez para una muestra de
ELGs, hemos aplicado simultaneamente cinco criterios
morfolégicos con el fin de determinar el tipo de Hubble
de estas galaxias. Como resultados de este trabajo he-
mos obtenido que la exploraciéon UCM es especialmente
eficiente en la deteccidon de ELGs mas pequenas y me-
nos luminosas que las espirales normales (los valores
de mediana para la muestra UCM son M, = -20.6 y
D24 = 19.4 kpc) y que la emisién procede fundamental-
mente de las regiones nucleares de las galaxias (sélo el
22% de la muestra presenta regiones emisoras fuera del
nicleo). Morfolégicamente, la muestra UCM resulta
dominada por galaxias de tltimos tipos, con un 66%
de tipo Sb o posterior. Hemos obtenido también que
el 10% de las ELGs de la exploracién UCM presenta
parametros tipicos de galaxias SO, apoyando la idea de
que no todas las S0 son sistemas inertes, sin formacién
estelar reciente, y que en la submuestra de 16 galaxias
UCM que muestran signos claros de interaccién, el 25%
son S0. Finalmente, hemos analizado la influencia del
medio en la presencia y naturaleza de las ELGs. En
este sentido, hemos comparado la presencia de ELGs
y sus morfologias en una submuestra de galaxias en el
cimulo de Coma respecto a la submuestra de galaxias
de campo. Asi, hemos obtenido que mientras el 34% de
las galaxias Zwicky de campo son ELGs, esta fraccion
se reduce al 9% en el cimulo de Coma. Y respecto a
la morfologia, la técnica de prisma objetivo permite re-
velar, dentro de un cimulo globalmente dominado por
galaxias de tipos E-SO, una poblacién de ELGs de la
que el 71% resulta ser Sb o posterior.

Soluciones analiticas del problema de
dos cuerpos con masa lentamente de-
creciente

Autor: Cristina Prieto Gomez

Director: José Angel Docobo Durantez

Centro: Observatorio Astronémico “Ramon Maria
Aller”. Universidade de Santiago

Lectura:

Se ha centrado la investigacién, dentro del am-
plio campo del problema de dos cuerpos con masa
variable, en el caso particular de que la pérdida de
masa tenga lugar lentamente pensando en su aplicacién
practica al caso de sistemas binarios afectados por
pérdida isotrépica de masa. Tras efectuar la formu-
lacién general del problema y obtener las integrales pri-
meras se considera una ley de variacion de masa del
tipo dd—T = —am” donde a es un parametro pequeno y
1.4 < n < 4.4 la cual fue propuesta por J. H. Jeans
para explicar la disminucion lenta de materia por parte
de las estrellas. El problema ha sido identificado con
un movimiento kepleriano perturbado, y una vez es-
tablecida la forma hamiltoniana de las ecuaciones del
movimiento, éstas son integradas analiticamente hasta
un cierto orden. La solucién obtenida es comparada
mediante las soluciones exactas de J. W. Mestsersky
para el caso particular n = 2 y con las soluciones de
un metodo numérico Runge-Kutta de orden ocho. Pre-
viamente se habian obtenido también las ecuaciones de
Lagrange mediante las cuales es posible hacer un es-
tudio cualitativo del comportamiento de los distintos
elementos orbitales. Después de hacer un amplio estu-
dio del trabajo realizado por J. Hadjidemetriou, se ha
considerado también el caso en que la ley de pérdida
de masa sea diferente para cada componente dando lu-
gar a un problema biparamétrico que ha sido integrado
analiticamente mediante un método desarrollado por J.
Ribera y A. Abad basandose en el método de Hori. En
este caso también se han comprobado las soluciones con
el método numérico.



\ 6

Niimero 3, Julio 1995 |

Estudio de la actividad cromosférica
en sistemas binarios

Autor: David Montes Gutiérrez

Director: Maria José Fernandez-Figueroa

Centro: Dept. Astrofisica y CC. Atmésfera. Univer-
sidad Complutense de Madrid

Lectura: 27 de enero de 1995

Se ha realizado un estudio espectroscépico en una
muestra de 83 sistemas binarios cromosféricamente ac-
tivos (RS CVn y BY Dra), a través de la técnica de
substraccion espectral en las lineas Ha, H y K de Ca 11
vy He que ha permitido profundizar en el conocimiento
del comportamiento de la actividad en estos sistemas y
establecer comparaciones con estrellas aisladas.

Se han encontrado sistemas que presentan variacio-
nes de la emisién en H y K de Ca 11 con la fase orbital
y sistemas con variaciones de la emisién de una época a
otra. Ha sido posible determinar la emisién en la linea
He en un gran nimero de sistemas, encontrando que los
que presentan He en emisidn son sistemas muy activos
en Hy K de Ca1ryen Ha.

La determinacién de las anchuras, Wo(K) y W1 (K)
asi como las intensidades Ik y Ix3 en 28 sistemas bina-
rios y en 30 estrellas aisladas ha permitido realizar un
estudio de la relacién de Wilson-Bappu que ha puesto
de manifiesto la importante influencia del nivel de acti-
vidad y del ensanchamiento rotacional en las relaciones
anchura-luminosidad, asi como el efecto de la propia
anchura en las relaciones entre otros parametros de la
linea K de Ca 11.

Los diagramas actividad-rotacion indican una dis-
minucion de la actividad hacia periodos de rotacion mas
largos y hacia numeros de Rossby, Ry, mayores, con una
saturacién para periodos de rotacion muy cortos.

Se han comparado los flujos Ha con los medidos
en K de Ca 11 y He encontrando que existe una buena
correlacion entre estos tres indicadores de actividad cro-
mosférica. Se ha estudiado también la relacion entre las
emisiones Ha y K de Ca 11 y otros indicadores de acti-
vidad (C 1v y rayos X) encontrando que los exponentes
de la leyes de potencia aumentan al aumentar la tem-
peratura de formacidn de los diferentes diagndsticos de
actividad desde la cromosfera hasta la corona.

Evolucion cosmologica de sistemas de
absorcion de cudsares

Autor: Erik Stengler-Larrea

Director: Alec Boksenberg

Centro: Universidad de Cambridge, Reino Unido
Lectura: 4 de octubre 1994

Varios aspectos de la evolucién con el redshift de
los sistemas de absorcidén en espectros de cudsares se
han tratado en esta tesis.

En primer lugar se presenta un estudio estadistico
acerca del aumento del nimero de nubes Lyman-a con
el redshift, en el que se intenta encontrar una posible co-
rrelacién de éste con la intesidad de las lineas. La limi-
tada resolucién espectral impide, sin embargo, obtener
resultados concluyentes. Lo que si se pudo obtener es
una distribucién de los valores del parametro Doppler
de las lineas, que alcanza su méaximo en un valor re-
lativamente alto en comparaciéon con los mas recientes
resultados de estudios de alta resolucién.

Por otra parte se ha obtenido por primera vez una
medida directa de las densidades de columna de un gran
numero de sistemas de C 1V, con las que se comprueba
que éstas disminuyen con el redshift como se esperaba
en base a métodos indirectos. A continuacion se aborda
la cuestion de si esta evolucidn se debe a un aumento de
la abundancia del carbono con el tiempo, o bien se trata
de un cambio en el estado de ionizacion de los sistemas
de absorcién metdlicos. Para ello, se estudia en deta-
lle la evolucién con redshift del nimero de sistemas que
presentan absorcién en el limite de Lyman con una pro-
fundidad éptica mayor que la unidad. Bajo una serie
de suposiciones, en los sistemas metalicos el hidrégeno
y el carbono reflejan en la misma medida cambios en el
estado de ionizacién, y se ha podido concluir que tales
cambios no son lo suficientemente pronunciados como
para explicar el comportamiento del C 1v y que por lo
tanto se trata de un efecto de enriquecimiento quimico
de las galaxias responsables de las lineas de absorciéon
en cuestion. Por ultimo, se comparan las implicacio-
nes de este estudio con respecto al flujo ionizante ex-
tragalactico con otros resultados de la literatura, pre-
sentando un muy completo resumen de lo que se sabe
acerca de su intensidad en base a sistemas de absorcién
en espectros de cudsares.
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Analisis espectroscopico de estrellas va-
riables 6 Scuti

Autor: Enrique Solano Marquez

Director: John Fernley

Centro: Observatorio ESA-TUE. Villafranca del Cas-
tillo (Madrid)

Lectura: 30 de septiembre de 1994, Facultad de Ma-
tematicas, Universidad Complutense de Madrid

Las estrellas pulsantes aparecen en la region del
diagrama H-R conocida con el nombre de franja de
iestabilidad. El hecho de que una estrella pulse o no se
encuentra intimamente relacionado con la propia natu-
raleza de la franja de inestabilidad: solamente aquellas
estrellas que posean una temperatura efectiva y lumino-
sidad adecuadas podran activar los mecanismos de pul-
sacidn. Se deduce, pues, que una determinacidon precisa
de los parametros fisicos es totalmente necesaria para
entender el comportamiento pulsante de estas estrellas.

En esta tesis doctoral se ha realizado un estudio
espectroscopico de 68 estrellas § Scuti conducente a de-
terminar parametros fisicos fundamentales como tem-
peraturas efectivas, velocidades de rotacion, abundan-
cias metalicas y gravedades. En cada uno de los casos,
se investigaron distintas técnicas mediante analisis com-
parativo de los resultados obtenidos. El estudio de la
relacion entre estos parametros fisicos y los propios de
pulsacién (amplitud y periodo) constituye la parte final
de esta tesis.

Aplicacion de nuevas técnicas en as-
trosismologia

Autor: Inmaculada Vidal Silvestre
Director: Juan Antonio Belmonte
Centro: Universidad de La Laguna
Lectura: 2 de noviembre de 1994

La astrosismologia, a finales de la década de los 80,
empezaba a plantearse la posibilidad de utilizar CCDs
para realizar fotometria. Esta posibilidad se ha conver-
tido en realidad hoy en dia. Esta memoria presenta un
trabajo de 4 anos, durante los cuales hemos contribuido,
con éxito, a la introduccién de los CCDs, como detec-
tores fotométricos precisos, en el mundo de la astrosi-
mologia y, lo que consideramos mas importante, hemos
explorado las posibilidades que esta nueva instrumen-
tacion aporta tanto en el campo cientifico, mediante la
observacion de cimulos estelares, como en los métodos
de reduccion y analisis de datos.

Se exponen y se discuten los diferentes métodos de
reduccién de datos obtenidos con fotometria diferen-
cial rapida, comparando dos programas de reduccién
(MOMF y DAOPHOT II) y proponiendo algunos pro-
cedimientos con los que somos capaces de mejorar la
calidad de las series temporales obtenidas. Con estos
métodos se consigue corregir mucho mejor las variacio-
nes de transparencia atmosférica, seeing, desplazamien-
tos de imagen, etc., para alcanzar el objetivo de obtener
la curva de luz del mayor nimero de estrellas con la ma-
yor precision posible. Ademas se propone un parametro
con el que se consigue la identificacién rapida de una
estrella como variable.

Todo ello se aplica a las observaciones que hemos
realizado. Su analisis meticuloso nos ha llevado, en los
resultados obtenidos (particularmente en los de M67),
a los bajos niveles de ruido obtenidos en los espectros
de amplitudes, en comparacién con otras observaciones
de corte similar realizadas con fotéometros. Por ejem-
plo, los niveles de ruido (4¢) alcanzados para dos de
las estrellas observadas, m,=12.78 y m,=12.63 son de
29.3 y 33.2 ppm, respectivamente, por debajo de las
predicciones (38 y 52 ppm). La utilidad de estos datos
para la revisién de los modelos tedricos que predicen las
amplitudes de oscilacion es indudable.

Finalmente, proponemos la utilizaciéon de un nuevo
método para analizar espectros de modos actisticos de
oscilacion, el método ASPECT, especialmente eficaz en
espectros muy ruidosos, como los que se obtiene en es-
trellas de tipo solar. ASPECT es también capaz de
eliminar las bandas laterales de los espectros de series
temporales con huecos, incluso si estas estan separadas
un valor similar al equiespaciamiento entre modos.
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Estudio de una muestra completa de
galaxias con emision en Ho

Autor: Jesis Gallego Maestro

Director: Jaime Zamorano Calvo

Centro: Departamento de Astrofisica. Universidad
Complutense de Madrid

Lectura: 24 de marzo de 1995

La exploracién de la UCM es un proyecto a largo
plazo cuyo objetivo fundamental es encontrar y analizar
galaxias con formacién estelar usando la emisién He
como trazador de la SFR. Con el fin de obtener una
muestra representativa de las galaxias encontradas se
tomaron en el telescopio Schmidt del Observatorio de
Calar Alto una serie de placas de prisma objetivo en la
regién de la linea Ha hasta un desplazamiento al rojo
de 0.045. Se obtuvo un total de 272 candidatos en una
region de 548 grados cuadrados de cielo.

Se llevaron a cabo observaciones espectroscépicas
para la muestra completa de candidatos, obteniéndose
un 76% de galaxias con emisiéon Ha confirmada. Cada
galaxia fue clasificada segin un total de ocho grupos
posibles de galaxias con formacién estelar. Los tipos
mas frecuentes (47%) son objetos de luminosidad inter-
media o baja con un brote de formacion estelar muy
intensa que domina la galaxia. Este tipo de galaxias es
similar a la poblaciéon detectada por las exploraciones
llevadas a cabo con prisma objetivo en el azul. Sin em-
bargo, se encontré también un segundo grupo de gala-
xias (43%) con formacidn estelar con espectros de baja
ionizacién o caracterizados por una extincién alta. Este
segundo grupo no son detectadas ni por exploraciones
en el azul ni con otras técnicas de busqueda de galaxias
con formacidn estelar intensa. Diagndsticos basados en
los cocientes de lineas de emision revelan que los dife-
rentes tipos de galaxias con lineas de emisién forman
una secuencia natural a lo largo de la que los diferentes
tipos difieren unos de otros en términos de abundancia
metalica, parametro de ionizaciéon e importancia rela-
tiva del proceso de formacion estelar en la galaxia. A
pesar de que se esperaba encontrar galaxias de muy
baja metalicidad, no se ha encontrado ninguna galaxia
de metalicidad menor a la de I Zw 18.

De los datos originales IRAS, se obtuvo para cada
galaxia su emision en el infrarrojo lejano. Se ha de-
mostrado necesario recurrir a un modelo de dos com-
ponentes para reproducir el comportamiento FIR de la
muestra UCM. Por otro lado, las propiedades FIR de la
muestra UCM son bien diferenciadas de otras muestras
de galaxias obtenidas en el infrarrojo lejano.

Los principales parametros de seleccién con este
tipo de técnica son el flujo de linea mas continuo y la
anchura equivalente de emisién. La distribucién espa-
cial a gran escala de las galaxias con lineas de emisién
ha resultado ser muy similar a las galaxias de catalogo
presentes en las mismas regiones. Usando las galaxias
UCM como trazadores de la SFR en el Universo Local se

calculd la funcién de luminosidad. Este resultado tiene
importantes implicaciones para la mejor comprension
del origen del fenémeno de formacién estelar a escala
galdctica asi como para los modelos de evolucién de ga-
laxias.

Un nuevo método de mdaxima verosi-
melitud para la determinacion de mag-
nitudes absolutas

Autor: Xavier Luri Carrascoso

Director: Jordi Torra Roca y Francesca Figueras Sifiol
Centro: Departament d’Astronomia i Meteorologia.
Universitat de Barcelona

Lectura: 17 de marzo del 1995

El propdsito de este trabajo ha sido el desarro-
llo de un nuevo método de maxima verosimilitud para
la obtencién de calibraciones de luminosidad y carac-
teristicas cinemadticas, que esté libre de las inexactitu-
des de otros métodos. En particular, el método debe
usar ecuaciones sin aproximaciones analiticas, tener en
cuenta de forma detallada los efectos de la seleccién ob-
servacional de las muestras, de la presencia de errores
observacionales y de la absorcién interestelar, permitir
la modelizacidn realista de la fisica de las estrellas que
se traten y poder tratar muestras compuestas de mas de
un tipo de estrellas. Debe ademas usar como datos de
trabajo magnitudes aparentes, posiciones, movimientos
propios y velocidades radiales.

A lo largo de los primeros capitulos se estudian,
caso por caso, los diversos factores que caracterizan
una muestra y se incorpora cada uno de ellos en un
formalismo matematico, de validez general. Al mismo
tiempo, y como ejemplo de aplicacién, se desarrollan
las ecuaciones para un caso particular sencillo, el de
muestras limitadas en magnitud aparente. Con estas
ecuaciones, y mediante el uso de muestras simuladas,
se controla el comportamiento del método al introducir
nuevos factores. La simulacién de muestras, lejos de ser
uinicamente una herramienta de verificacion, constituye
una parte fundamental del proceso. Con ellas se pueden
estimar los errores de ajuste asociados a un resultado
particular y verificar la ausencia de sesgos en éste.

Como ejemplos de aplicacidn a casos reales, se han
tratado las estrellas A y B de secuencia principal, las
estrellas de Bario y las variables tipo Mira.

El método desarrollado en esta tesis sera aplicado a
los resultados de la misién HIPPARCOS en el marco de
la propuesta para la utilizacién prioritaria de los datos
“The HR diagram: luminosity calibration”.
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Estudio fotométrico de galaxias en ci-
mulos

Autor: Rosendo Vilchez Gémez

Director: Blai Sanahuja Parera y Roser Pell6 Des-
cayre

Centro: Departament d’Astronomia i Meteorologia.

Universitat de Barcelona
Lectura: 12 de junio de 1995

El trabajo se ha estructurado en tres partes. En la
primera, se ha desarrollado un procedimiento para de-
tectar la luz intracumular en el centro de cimulos ricos
de galaxias a partir de imagenes CCD. La deteccion y
fotometria de la componente difusa en un campo dado
se ha llevado a cabo después de eliminar todos los ob-
jetos del mismo. Hemos aplicado este método a Abell
2390 (z = 0,232)y aC1 161343104 (z = 0,415), usando
fotometria B de Johnson y g y r de Thuan-Gunn. En
Abell 2390, la luz intracumular puede deberse a las
galaxias mas débiles que el limite de completitud en
magnitud, y hay un cierto exceso de luz probablemente
producido por el halo de la galaxia cD central. En Cl
161343104, la luz asociada a la componente difusa es
superior a la luz que pueda deberse a las galaxias débiles
en g y en r, y no hay deteccién en B. También se ha
analizado y discutido la fotometria de estas componen-
tes estelares difusas y se ha visto que son compatibles
con una poblacién de estrellas viejas arrancadas de las
galaxias en los primeros estadios de la evolucion del
cumulo.

En la segunda parte, se han estudiado las propieda-
des fotométricas y el contenido de los cimulos distantes
de galaxias Cl 161343104 y Cl 1600+4109 (z = 0, 540)
a partir de catdlogos propios. El primero es un cumulo
rico y concentrado que muestra una fuerte evidencia de
segregacion en luminosidad y en indice de color. Pre-
senta una poblacidn roja compatible con los indices de
color esperados para galaxias E/S0, situada preferente-
mente en la zona central del cimulo, y una poblacién
azul dispersa que se explica en parte por la presencia de
galaxias S/Im normales. En el caso de Cl 160044109,
hay una falta clara de galaxias E/S0 y la poblacidn estd
fundamentalmente formada por galaxias S/Tm, sin nin-
guna evidencia de segregacién. Ambos cumulos mues-
tran una importante fraccion de objetos azules, que
aumenta con la magnitud. Este resultado es debido
en parte a la presencia de galaxias S/Im normales, y
también a objetos extremadamente azules que proba-
blemente se encuentran bajo un episodio de formacién
estelar intensa.

En la dltima parte, se han propuesto identificacio-
nes épticas de radiofuentes en el cumulo de galaxias
Abell 2218. Los espectros de las posibles contraparti-
das 6pticas muestran que son galaxias elipticas norma-
les que pertenecen al cumulo. Dos de estas galaxias
muestran una extensién azul: posiblemente es el reflejo
de una interaccién entre dos galaxias.

On the relationship between star for-
mation and activity in galaxies

Autor: Rosa Maria Gonzalez Delgado

Director: Enrique Pérez Jiménez

Centro: Instituto de Astrofisica de Canarias. Univer-
sidad de La Laguna

Lectura: 31 de mayo de 1995

Esta tesis consta fundamentalmente de tres partes.
En la primera se analiza una muestra de 55 galaxias con
actividad nuclear, observadas con los telescopios 4.2 m
WHT y Im JKT en imagen directa en los filtros de
banda estrecha H, y [O 111]. Se traza la distribucién
de las regiones de H 11 (RH 118) y la morfologia de
la emisién extensa en la zona circumnuclear asociada
a la actividad nuclear. Se analiza la emisién extensa
y las regiones de H 11 en funcién del grado de activi-
dad del nucleo y del tipo morfolégico de la galaxia. Se
hace un estudio estadistico de unas 2000 regiones de
H 11, analizandose en detalle la funcién de luminosi-
dad, la distribucién de tamano, la medida de emision
y la distribucién radial de RH 1is. Se encuentra que la
formacion estelar circumnuclear es mas importante en
Seyfert 2 (S2) que en S1. En la segunda parte se estu-
dia espectroscépicamente desde 3700 a 9600 Ala regién
de H 11 extragalactica NGC2363 y la galaxia Starburst
NGCT7714. Se encuentra que ambos objetos estan ex-
perimentando una gran actividad nuclear como indica
la decteccion de estrellas WR y el triplete del Ca 11 en
absorcion. En la tercera parte se estudia la zona cir-
cumnuclear de liners, S2 y S1 que fueron observadas
espectroscépicamente desde 3400 a 9700 A. Se obtiene
la curva de velocidad y la dispersién de velocidades del
gas, asi como la dispersion de velocidades de las estre-
llas. Se utilizan los cocientes de lineas para investigar
el mecanismo de excitaciéon de la zona circumnuclear
junto con una red de modelos de fotoionizacidén genera-
dos con el cédigo CLOUDY. Finalmente se estudian los
mecanismos de alimentacién de la zona circumnuclear y
su relacién con las propiedades dinamicas de la galaxia.
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MINISAT 01

En febrero de 1996 se lanzara el MINISAT 01, como
punto de arranque del proyecto de construccion y lan-
zamiento de minisatélites que el Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial (INTA) estda desarrollando desde
1990. El satétile esta formado basicamente por dos
modulos, uno de servicio, que serd el mismo en todas
las misiones y el de cargas tutiles, que sera definido de
forma diferente para cada mision.

El programa de minisatélites es un proyecto inte-
grado del Plan Nacional de Investigacién Cientifica y
Desarrollo Tecnoldgico, gestionado por el INTA y con
Construcciones Aeronaititicas S.A. (CASA) como con-
tratista principal.

El especial interés de esta primera misién, ademas
de permitir calificar en vuelo la plataforma y todos los
sistemas auxiliares, es que la carga 1til que llevara a
bordo tiene un carécter cientifico y, en concreto, dos de
los tres instrumentos ~EURD y LEGRI- tienen misio-
nes especificamente astrofisicas. EURD (Espectrégrafo
Ultravioleta para Radiacién Difusa) realizard obser-
vaciones de la radiacién difusa del medio interestelar
galactico en el extremo ultravioleta y esta siendo de-
sarrollado por el INTA y la Universidad de California
en Berkeley. LEGRI (Low Energy Gamma Ray Ima-
ger) estudiard la radiaciéon gamma de baja energia, en-
tre 10 y 100 keV, utilizando detectores de yoduro de
mercurio y esta siendo desarrollado por la Universidad
de Valencia, el Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnolégicas (CTEMAT), INTA y
por las Universidades de Birmingham, Southampton
y el Rutherford and Appleton Laboratory (RAL). El
tercer instrumento, CPLM (Comportamiento de Puen-
tes Liquidos en Microgravedad) estd siendo desarrollado
por la Universidad Politécnica de Madrid.

En esta primera versién, el minisatélite tendra una
masa aproximada de 200 kg, repartidos en partes igua-
les entre el mddulo de servicio y la carga util. El lan-
zamiento se efectuara utilizando un cohete Pegasus y
se efectuara desde un aviéon Lockheed 1011 modificado.
El seguimiento se hara desde las instalaciones del INTA
en Maspalomas, los datos de ingenieria y cientificos se
recibiran en Torrején de Ardoz, donde el INTA tiene
su sede central. Los datos cientificos se enviaran pos-
teriormente al Laboratorio de Astrofisica Espacial y
Fisica Fundamental (LAEFF) en Villafranca del Cas-
tillo donde se encontrara ubicado el Centro de Opera-
ciones Cientificas (COC) en el que se llevara a cabo
la preparacion de los planes de observacién en coope-
racién con los investigadores de los instrumentos, el
mantenimiento del software de los instrumentos y su
calibracidén, verificacién de la calidad de los datos y su
archivado.

Carmen Morales morales@laeff.esa.es
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Imagen optica

Este documento consiste en una serie de tablas y datos
relativos a los telescopios e instrumentos con los que
se puede hacer actualmente imagen directa en el visible
en Espana. Se dan datos referentes a tres observatorios:
Observatorio del Roque de los Muchachos, Observatorio
de Calar Alto y el Hubble Space Telescope. Se pretende
que sea una guia de donde se puedan obtener los datos
relevantes para preparar una observacion: escalas de
pfxeles, campos de visidn, eficiencias, etc. También se
listan los filtros disponibles en cada observatorio o te-
lescopio. En algunos casos no se da toda la informacién
ya que esta disponible via WWW o GOPHER.

No se trata de un manual del observador. Casi
todos los manuales detallados de las camaras e instru-
mentos estan disponibles de una u otra manera (WWW,
anonymous ftp,...). Se ha intentado que toda la infor-
macion esté en forma de tablas para su facil utilizacién,
aunque no en todos los casos existe informacién de los
parametros relevantes.

La informacién se refiere a la instrumentacién
que esta disponible a toda la comunidad astrondémica
espanola en régimen de solicitud de tiempo de obser-
vacion. Existen, por supuesto, otros telescopios e ins-
trumentos con los que se puede hacer imagen directa
pero no estan disponibles o lo estaran en un futuro.

La informacién se puede obtener en formato TEX.
Para ello hay que acceder, via FTP andnimo, a
faessO.am.ub.es e ir al directorio pub/CCD. Alli se
encontraran varios ficheros entre los cuales el README
explica el contenido de cada uno de ellos. En el ser-
vidor WWW de la SEA, desde la pagina Astronomia en
Espaifia en su apartado de Infraestructuras, se pue-
den visualizar estos documentos, tanto en formato TEX,
como en device-independent (.dvi) o Post-Script
(.ps).

J. Ignacio Gonzdlez-Serrano

gserrano@astro.unican.es
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