El Observatorio Astrofisico de Javalambre:
Estado del Proyecto
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La definicidn, construccién, operacién y explotacién cientifica del Observatorio Astrof|S|co de Javalambre (OAJ) son responsabilidad del
Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragon (CEFCA; http://www.cefca.es), un centro de investigacién de Astrofisica y Cosmologia
situado en la ciudad de Teruel. El OAJ, situado en el Pico del Buitre de |la Sierra de Javalambre (Teruel), estara dedicado a realizar grandes
cartografiados astronomicos con un telescopio de 2.5m y gran etendue. El primero de ellos, Javalambre PAU Astrophysical Survey, observara
8000 deg? en 42 filtros estrechos de ~100-120A, entre ~4000A y 8500A, para medir Oscilaciones AcUsticas de Bariones con una precision
sin precedente y determinar la ecuacion de estado de la Energia Oscura, entre otras muchas aplicaciones cientificas.
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Estado del, léroyecto OJAY

El disefio y construcciéon del OAJ fue adjudicado en febrero de 2010 a la U.T.E.
constituida por la empresa belga AMOS (Advanced Mechanical & Optical Systems) y su
socia espafiola de obra civil TORRESCAMARA. AMOS tiene experiencia en proyectos de
ambito similar, como los cuatro telescopios auxiliares de 1.9m de los VLT (Paranal,
Chile), o los telescopios de 1.4m del Magdalena Ridge Observatory Interferometer
(Nuevo Mexico, EBUU).

El OA] tendréd tina SUperf|C|e total de 11586 m2. Constara de dos telescopios robotlcos'

con toda la infraestructura necesaria Ppara su_, correcto fdncionamiento Yy
mantenimiento. EM la [Fig.6] puede observarse el diseno prellmlnar de la obra civil del
OAJ, estando todas las edifjcaciones comunicadas entre si mediante una red de
galerias subterraneas (Iineas rojas). Las prlnC|paIes Instalaciones son:

*T250, el Telescopio Principal,” [Fig.7]: montura altazimutal, espejo primario de
22.55m; FoV de @g3deg ton calidad de imagen excelente y homogénea en todo el FoV.
Su gran etendue de 27. 5m2deg2 lo convierte en un telescopio idoneo para realizar
grandes cartografiados, umco en su clase. El edificio del T250 dispondra de una zona
habilitada para albergar una‘'campana de aluminizado, asi como un mueIIe de carga y
descarga de elementos pesados como:M1. ;

*T80, el Telescopio Auxiliar: montura ecuatorial alemana, espejo primario de g0.82m vy
FoV de @2deg). Ideado para realizar la- calibracion fotométrica pgevia al T250 entre
otros objetivos cientificos..

*ECS, un Edificio de Control y SerV|C|os Incluye una sala de control de los telescopios,
talleres' mecanicos y electronlcos asi como una zona de residencia para el personal.
*CM, una Caseta de Monitores, .destinados a medlr la calidad del cielo (seeing y
extincién)_ en tigmpo real.

*PSG, una Planta de Servicios GBnerales dé mantenimiento, con depdsitos de agua v .

gasoleo, grupos electrogenos, almacenes y aparcamiento para vehiculos. . 5

De acuerdo con el programa de trabajo del OAJ, el grueso de la obra civil estara
finalizad® en 2010. Actualmente han concluido el movimiento de tierras, la
cimentacién y el cerramiento de todos los edificios y galerias: [Fig.8] y [Fig.9]."

El commissioning de los telescopios T80 y T250 estan programados para Ios Veranos
de 2011 y 2012 reSpectivamente. '

:Cara_cteristicaé atmosfericas del OAJ

El Pico del Buitre, en la cara S-E de la Sierra de Javalambre (4020228.67"N,
01°00'59.10”"W), se encuentra a una altura de 1957m. La eleccién del Pico del”
Buitre para la instalacion del OAJ se decidio sobre la base de las medidas de calidad
del cielo realizadas en dicho lugar. Esta opcion ya fue considerada en los anos
1990-1992, durante los cuales se llevé a cabo una campafa de prospecciéon que
puso de manifiesto su potencialidad como sitio astrondomico.

En los- Gltimos afios (2007 - 2010), el CEFCA ha llevado a cabo una nueva campana
de caracterizacion de la calidad del cielo noctuTo del Pico del Buitre. Se ha

dispuesto para ello de un refugio de observacién en el Pico, una estacién
tamano con .instrumentacion
_(Aceituno 2004), un monitor
n un espectrografo DSS-7 de
(2010,

meteorolégica y diversos teltscopios de -pequei
especializada [Fig.1]: un.monitor de seeing tipo D
de extincion multifiltro y un telescopio de 40cm
SBIG. Los principales resultados del estudio se publicaron en Moles et al.
PASP 122, 363). A continuacion se resumen los mds destacables:

* SITIO OSCURO: Debido a su situacién en un entorno poco poblado, el Pico del
Buitre goza de escasa contaminacion luminica, siendo uno de los lugares mas

 0Scuros de Europa Continental@iFig.2]. En la [Fig.3] se presenta un espectro optico

del cielo en noche oscura en elfPico del Buitre (linea negra), en comparacién con les
de Calar Alto (en verde, Sanchez et al. 2007) y Kitt Peak (en naranja, Massey & Foltz
2000). Se indican las principales lineas de emisién del cielo nocturno debidas tanto
a emision natural o airglow (ej.- Ol 5577A, 6300A; el doblete de Na en 5893A;
bandas de<OH en el rojo) como a la contaminacion luminica artificial (ej. lamparas
de Na de alta y baja presion, de vapor de Hg, e incandescentes de Sc, Ti y Li). En el
Pico del Buitre cabe destacar la casi total ausencia de Na de baja (5893A) vy alta
presiéon (emision ancha en ~5900A), asi como larausencia de Hg 5771A, lo que pone
de manifiesto la débil contaminacion luminica en la zona. De hecho, la comparaciéon
de las intensidades de las lineas de Na artificial y natural indica- que el Pico del*
Buitre satisface los requerimientos de la IAU para sitios oscuros. Los
valores de brillo superficial del cielo (corregido de distancia cenital) en una noche
oscura tipica son B=22.8 mag/arcsec?, V=22.1 mag/arcsec?, R=21.5 mag/arcsec?, e
1=20.4 mag/arcsec?, prbpios de los mejores observatorios conocidos. -

C

* SEEING: A partir del registro de mas de 100.000 medidas hasta marzo de; 2010
(comienzo de las obras del OAJ), la mediana del seeing en banda V es de
0.71”, con una moda de 0.58” [Fig.4]. El seeing presenta un patrén estacional,
siendo su mediana mejor en verano (0.68”) que en invierno (0.74"”). El 68% de las
noches analizadas el seeing fue mejor que 0.8” durante toda la noche. Ademas, el
seeing es muy estable, particularmente en condiciones de buen seeing. La escala
de estabilidad tipica para noches con'seeing’'< 0.8” es de 5h, con variaciones de
seeing menores de un 20%. En la [Fig.5] se muestra un caso de -seeing
particularmente excelente (mediana~0.35" ) en eI que se aprecia la estabilidad del

mismo durante horas.

-
* EXTINCION: La extincion se ha .determinado Unicamente para &l periodo de

verano, obteniéndose un valor tipico de 0.22 mag en banda V, siendo el mejor dato
registrado de 0.18 mag en una noche totalmente fotpmétrica.

*NOCHES DESPEJADAS: La fraccion de noches totalmente claras es del 53%. Un
74% de las noches tienen, al menos, un 30% completamente despejado.



http://www.cefca.es/

