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INICIANDO EL CATALOGO FOTOMETRICO DE SIERRA
NEVADA DE GALAXIAS CON ANILLO POLARCON
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1.RESUMEN

Se describen las observaciones fotométricas de una muestra preliminar de 16 candidatas a galaxia de anillo polar (PRGs) con el telescopio de 1.5m del Observatorio de Sierra Nevada
(OSN). Se ha realizado un analisis de las imagenes en banda ancha (BVR) para la caracterizacion de las galaxias anfitrionas y sus anillos y en Ha para identificar aquéllas que presentan
formacion estelar en el anillo. La fotometria de las PRGs permite analizar distintos parametros fisicos y realizar un cartografiado de las regiones HIl. La finalidad ultima del trabajo es la
elaboracion de un catalogo de PRGs con anillo con formacion estelar con el maximo de candidatas posibles, que permita complementar su estudio mediante espectroscopia de campo

integral que ayude a comprender el escenario de formacion mas probable de estos objetos.

2. POR QUE ESTUDIAR PRGs

Cuerpo principal

Las PRGs son galaxias peculiares compuestas principalmente por dos estructuras ci atic
- Un anillo de estrellas, gas molecular y polvo.
- Una galaxia anfitriona alrededor de la cual rota el anillo (

ite diferenciad

de forma casi

El marco teérico de formacién de las PRGs se puede resumir desde un punto de vista actual en:

- Se debaten 3 escenarios de formacién del anillo: fusién de galaxias, acrecién por marea, acrecion césmica.

- Estructura compleja: anillos y discos polares, anillos y discos polares circumnucleares.

- Importancla de la presencla de formaclon estelar en los anillos: permite conocer las prapledades de la poblacion estelar y del gas ionizado, la

galaxia anfitriona

Los DS mas

curvas de y realizar sobre la de materia oscura presente.

lid a PRGs son:

Eduard Garcia-Ribera a partir de Merkulova et al 2008

- Whitmore et al. 1990, AJ, 100, 1489
- Moiseev et al.2011, MNRAS, 418, 244 (SDSS)
No obstante, estos catalogos no especmcan qué estructuras presentan formacién estelar para hacer una subclasificacion

que conduzca a una caracter

cir quimica de los anillos y a un mejor conocimiento de su origen.

3.CARACTERIZACION

A. BIBLIOGRAFICA: permite conocer mejor las caracteristicas fisicas de las galaxias y saber

si han sido ya confirmadas o descartadas como PRG por otros autores.
B. FOTOMETRICA Ha: di el analisis de i

regiones de formacion estelar.

Proceso _de caracterizacién para UGC9562. De izquierda a derecha: imagen compuesta
BVRHa con Pixinsight, imagen Halfa en bruto e imagen de la linea del Halfa con el continuo
restado.

NGC 660. Izquierda: imagen compuest BVRH . Derecha: H - Continuum con las
isofotas filtro V superpuestas. En rojo, localizacién de regiones HIl para su posterior
estudio espectroscopico.

compuestas BVR y de la linea del
Hidrogeno Alfa, se ha realizado una estimacion cualitativa de la galaxia y de las posibles

5. RESULTADOS PRELIMINARES

ihcic fat

Resultados del proceso de caracteri y del trico BVR, para una
muestra preliminar de 16 galaxias. La fotometria FG y FA ha permitido conocer el color
global de las galaxias y la influencia del anillo en su estructura general. Todo ello, ha
posibilitado realizar un analisis de los escenarios de formacién de los anillos, de los
tipos morfol de las gal. y de /as poblaci I de anillos y galaxias.
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CARACTERIZACION: En la tabla resumen se contemplan 6 tipos de candidatas a
PRG, de las cuales: 6 descartadas como PRG, 3 con morfologia compleja, 4 con
anillo con formacién estelar, 1 con posible anillo de formacién estelar y 2 con anillo|
sin formacién estelar. (arriba-izquierda).

{POBLACION ESTELAR |

/_ (fotometria FG) para todas las galaxias. Se ve la relacion luminosidad y masa

DE LAS GALAXIAS: Diagramas Color-Magnitud|

estelar de las galaxias. (arriba-centro).

TIPOS MORFOLOGICO Diagrama Color-Color (Fotometria FG) para determinar
ol tipo morfol6gico galaxias, seqin Buta et al.1994 (arriba-derechaj [
ESCENARIO DE FORMACIéN DE LOS ANILLOS: Tabla de FGyFA.

Si ¢l color de las galaxias se ve contaminado por las propiedades del anill (FG)
=FA), indica que es favorable el escenario de fusion y, en caso contrario, el de|
acrecion (derecha).

[4. ANALISIS FOTOMETRICO - BVR

ky

Con el fin de determinar la contribucién del anillo en el perfil fotométrico de la galaxia
anfitriona, se miden la contribucion integrada de la galaxia + anillo (FG) y sélo anillo
(FA).

—

6. CONCLUSIONES

A pamr de esta muestra de 16 galaxias (y a falta de reducir mas datos) podemos ofrecer las

sobre los

- En el diagrama Color-Magnitud (C-M), existe una tendencia de las galaxias a agruparse en el *Valle Verde',
seguramente a la influencia de los anillos en el color global de las galaxias, las cuales se vuelven mas azules.

- Las galaxias nR, cR, nSF-PR se distribuyen hacia la “Secuencia Roja” (parte alta de C-M) y las SF-PR hacia la “Nube Azul” (parte baja de C-M).

- En general, las galaxias més luminosas (més masivas), son mas rojas que las mas débiles.
- Anillos con formacion estelar muestran indices de color con tendencia azul.

- Resultados bastante consistentes con la bibliografia referente a tipos morfologicos (>50%) y a los escenarios de formacion de los anillos (>50%).

(parte central del diagrama) debido

Fotometria FG para UGC _ 4261.
Representacién de poligonos con IRAF y DS9.
La isofota externa equivale al doble de la
desviacion estandar del fondo del cielo.

Fotometria FA para UGC 9796. Fotometria del
anillo mediante 2 secciones poligonales Ay B.

« Todo este material permitira confeccionar un catalogo de PRGs con formacion estelar en los anillos.

L7. TRABAJO FUTURO

« En un futuro inmediato se seguira trabajando en los siguientes apartados:
- Reduccion fotométrica en banda ancha BVR de las campaiias de observacion restantes a las que se afiadiran de nuevas.
- Reduccién fotométrica de las candidatas a PRGs en banda estrecha Ha
- Estudio paralelo y complementario espectroscopico de campo integral para algunas candidatas.

(no realizada hasta la fecha).



