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Resultados mas importantes

La tesis ha tenido resultados remarcables en las dos vertientes diferentes en las que se ha enfocado:
observacional y tedrica.

Desde el punto de vista observacional, se ha descrito la estructura fisica de un conjunto de nucleos
densos, los estadios més iniciales del proceso de formacién estelar, embebidos en la altamente magne-
tizada nebulosa de la Pipa. Mas importante atin, se ha identificado y caracterizado por primera vez
la gran variedad quimica presente en estos objetos (Frau et al., 2010, 2012b, 2013a; Roman-Zuiniga et
al., 2012). Se ha propuesto una nueva clasificacién para los nicleos densos en base a la quimica, muy
posiblemente relacionada con diferentes estadios evolutivos. Ademds, fruto de esta clasificacion, se ha
identificado por primera vez un candidato a ntcleo denso fallido, objetos predichos por los modelos
tedricos sin contrapartida observacional, que se estaria disolviendo en la nube molecular (Frau et al.,
2012a). Este trabajo fue uno de los highlights de la edicién de A&A donde se publicd, y el tema de
un ScienceShot de la prestigiosa revista Science.

Desde la vertiente tedrica, se ha implementado un método para generar, mediante transporte radia-
tivo en los diferentes parametros de Stokes, observaciones radiointerferométricas sintéticas en modo
polarimétrico de modelos tedricos magnetizados (Frau et al., 2011). Estas pueden ser comparadas
directamente por primera vez con observaciones reales de forma apropiada puesto que se reproducen
todos los efectos instrumentales. El método se ha aplicado a modelos de colapso gravitatério de
protoestrellas Clase 0 aisladas de baja masa. Segin nuestros resultados, los modelos de MHD ideal-
izado son capaces de reproducir los datos a resolucién interferométrica, mientras que los modelos no
idealizados no son capaces de reproducir diversas caracteristicas clave de los mapas observados.

Posible impacto

En la vertiente observacional, centrada en los ntcleos densos, el posible impacto es importante. Si
bien la estructura fisica de los nicleos densos estd bien caracterizada, la quimica sigue siendo una
incognita. Nucleos densos con propiedades fisicas similares pueden mostrar una quimica muy dispar.
Nuestro trabajo, centrado en objetos mas jévenes que los tratados previamente, ha descrito tendencias
quimicas claras relacionadas con la densidad y es el primer paso para explicar su evolucion.

Desde el punto de vista tedrico, se ha justificado la aplicabilidad de los modelos de MHD idealizado
con una comparacion estricta con datos observacionales. Nuestro trabajo afianza el uso de este tipo
de modelos, los mas populares en la literatura. Ademads, el método desarrollado sera de gran utilidad
para ser usado con ALMA. La resolucién de los datos de este nuevo interferémetro serd comparable
a la de las simulaciones tedricas, y una técnica como la desarrollada que permite una comparacién
directa sera de gran utilidad para extraer informacién fisica de los datos.

Futuras lineas de actuacién

La linea a seguir en base a los resultados quimicos obtenidos hasta el momento en ntcleos densos
es intentar consolidar y generalizar el resultado. La consolidacion se basa en criterios estadisticos,
demostrando que el comportamiento en todos los nicleos densos de la nebulosa de la Pipa es el
mismo. Este proyecto ya ha sido observado. La generalizacién se basa en observaciones similares en
otras nubes con diferentes condiciones fisicas, a fin de ver que las rutas quimicas son propias del tipo
de objeto y no de la nube en el que se forma. Este proyecto estd en desarrollo.

La continuacién del proyecto de comparacién de observaciones con modelos tedricos es intentar
aplicar el método a otros escenarios fisicos para testear las predicciones. Protoestrellas aisladas ma-
sivas, nubes oscuras infrarrojas, o filamentos de gran escala en nubes moleculares son ejemplos de
objetos siendo trabajados. Los datos observacionales estan incrementando en nimero y calidad, y los
modelos tedricos para explicarlos estan avanzando rapidamente.
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