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Se estima que hay alrededor de 109 agujeros negros (ANs) de masa estelar en la galaxia, pero sólo
aquellos que se encuentran en sistemas binarios pueden ser más fácilmente detectados. Todos los
ANs galácticos conocidos han sido descubiertos en binarias de rayos X transitorias (BRXTs). Estos
sistemas presentan largos periodos de quietud y episodios eruptivos esporádicos [1] que aumentan su
brillo en todas las longitudes de onda y permiten su localización por los satélites de rayos X. Se estima
que hay en torno a 104 BRXTs en la galaxia [2, 3], sin embargo, en ∼50 años de astronomía de rayos
X, sólo hemos detectado 55 candidatos a AN de los cuales sólo 18 se han confirmado dinámicamente
(dos de ellos son fruto del trabajo realizado en esta tesis) y todos ellos descubiertos al entrar en
erupción. La motivación de este trabajo de tesis ha sido precisamente aumentar la población de ANs
mediante: (i) la confirmación dinámica de los candidatos descubiertos a través de episodios eruptivos
y (ii) el diseño de técnicas que permitan detectar la población oculta de ANs transitorios antes de
entrar en erupción.

En este trabajo de tesis se presenta la confirmación dinámica de un AN en el sistema XTEJ1859+226,
el primero descubierto con datos del Gran Telescopio Canarias [4]. También se describe la confir-
mación de un AN en el sistema Swift J1357.2–0933 [5], siendo el primero descubierto a muy alta
inclinación. Debido a este hecho, pudimos descubrir la presencia de una estructura vertical toroidal
en el disco de acreción que producía eclipses extremadamente rápidos y oscurecía al AN. La presencia
de esta estructura podría estar presente en todas o muchas otras BRXT y gracias a la cercanía del
sistema (1.6 kpc) y su alta inclinación ha sido posible descubrirla. Esto convierte a Swift J1357.2–
0933 en el primero de una población hasta ahora oculta de sistemas con muy alta inclinación [6]. La
detección de esta estructura inédita puede jugar un papel fundamental en los modelos de acreción y
los mecanismos de colimación de chorros o jets en los agujeros negros de masa estelar.

Estos dos nuevos objetos completan la muestra actual de 18 ANs dinámicamente confirmados, una
población muy escasa debido a que hasta ahora, todos los objetos han sido detectados al entrar
en erupción. Para descubrir ANs en quietud, hemos analizado las propiedades observacionales y
dinámicas de todos los sistemas conocidos. En este trabajo se presenta la recopilación de todos
estos datos, siendo el catálogo de propiedades más actualizado y completo de los elaborados hasta
la fecha y disponible en internet [7]. Basándonos en esta información (distribución en torno al
plano galáctico y la emisión en Hα producida en el disco de acreción) hemos hecho uso de los
cartografiados astronómicos IPHAS [8], UVEX [9] (en los que he participado activamente en su
desarrollo) y 2MASS [10] para diseñar los criterios de búsqueda de ANs en quietud. Mediante
diagramas color-color, analizando la localización de los ANs en ellos y la de otras familias de objetos
del plano galáctico con emisión en Hα, hemos desarrollado los criterios de color más eficaces para
buscar ANs [11]. Esto ha permitido obtener 11.000 candidatos de una base de datos inicial de ∼ 200
millones de objetos. El análisis de la naturaleza de estos posibles candidatos a AN se ha hecho a
través de espectroscopia de fibras y, aunque no hemos encontrado todavía ningún candidato, sólo
hemos analizado < 1% del número total de objetos que se esperan obtener cuando los cartografiados
hayan terminado. Estimamos encontrar ∼ 25 nuevos ANs con las restricciones de los catálogos lo
que supone multiplicar por 2,4 el número de ANs descubiertos en ∼ 50 años pero, sobre todo, esta
técnica permitirá descubrir ANs transitorios en quietud, lo que ha sido imposible hasta la fecha y
supone una revolución para el campo de las binarias de rayos X [12].
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