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Se estima que hay alrededor de 10? agujeros negros (ANs) de masa estelar en la galaxia, pero sélo
aquellos que se encuentran en sistemas binarios pueden ser maés facilmente detectados. Todos los
ANs galacticos conocidos han sido descubiertos en binarias de rayos X transitorias (BRXTs). Estos
sistemas presentan largos periodos de quietud y episodios eruptivos esporadicos [1] que aumentan su
brillo en todas las longitudes de onda y permiten su localizacién por los satélites de rayos X. Se estima
que hay en torno a 10* BRXTs en la galaxia [2, 3], sin embargo, en ~50 afos de astronomia de rayos
X, s6lo hemos detectado 55 candidatos a AN de los cuales sélo 18 se han confirmado dindmicamente
(dos de ellos son fruto del trabajo realizado en esta tesis) y todos ellos descubiertos al entrar en
erupcién. La motivacién de este trabajo de tesis ha sido precisamente aumentar la poblacion de ANs
mediante: (i) la confirmacién dindmica de los candidatos descubiertos a través de episodios eruptivos
y (ii) el diseno de técnicas que permitan detectar la poblacién oculta de ANs transitorios antes de
entrar en erupcion.

En este trabajo de tesis se presenta la confirmacion dindmica de un AN en el sistema XTE J1859+226,
el primero descubierto con datos del Gran Telescopio Canarias [4]. También se describe la confir-
macién de un AN en el sistema Swift J1357.2-0933 [5], siendo el primero descubierto a muy alta
inclinaciéon. Debido a este hecho, pudimos descubrir la presencia de una estructura vertical toroidal
en el disco de acrecién que producia eclipses extremadamente rapidos y oscurecia al AN. La presencia
de esta estructura podria estar presente en todas o muchas otras BRXT y gracias a la cercania del
sistema (1.6kpc) y su alta inclinacién ha sido posible descubrirla. Esto convierte a Swift J1357.2—
0933 en el primero de una poblacién hasta ahora oculta de sistemas con muy alta inclinacién [6]. La
deteccién de esta estructura inédita puede jugar un papel fundamental en los modelos de acrecién y
los mecanismos de colimacién de chorros o jets en los agujeros negros de masa estelar.

Estos dos nuevos objetos completan la muestra actual de 18 ANs dindmicamente confirmados, una
poblaciéon muy escasa debido a que hasta ahora, todos los objetos han sido detectados al entrar
en erupcion. Para descubrir ANs en quietud, hemos analizado las propiedades observacionales y
dindmicas de todos los sistemas conocidos. En este trabajo se presenta la recopilacién de todos
estos datos, siendo el catdlogo de propiedades mas actualizado y completo de los elaborados hasta
la fecha y disponible en internet [7]. Basdndonos en esta informacién (distribucién en torno al
plano galactico y la emisién en Ha producida en el disco de acrecién) hemos hecho uso de los
cartografiados astronémicos IPHAS [8], UVEX [9] (en los que he participado activamente en su
desarrollo) y 2MASS [10] para disefiar los criterios de busqueda de ANs en quietud. Mediante
diagramas color-color, analizando la localizacién de los ANs en ellos y la de otras familias de objetos
del plano galactico con emisién en Ha, hemos desarrollado los criterios de color més eficaces para
buscar ANs [11]. Esto ha permitido obtener 11.000 candidatos de una base de datos inicial de ~ 200
millones de objetos. El anélisis de la naturaleza de estos posibles candidatos a AN se ha hecho a
través de espectroscopia de fibras y, aunque no hemos encontrado todavia ningin candidato, sélo
hemos analizado < 1% del ntimero total de objetos que se esperan obtener cuando los cartografiados
hayan terminado. Estimamos encontrar ~ 25 nuevos ANs con las restricciones de los catalogos lo
que supone multiplicar por 2,4 el nimero de ANs descubiertos en ~ 50 anos pero, sobre todo, esta
técnica permitird descubrir ANs transitorios en quietud, lo que ha sido imposible hasta la fecha y
supone una revolucién para el campo de las binarias de rayos X [12].
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