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Esta tesis doctoral ha sido dedicada a la detec-
cién y caracterizacién de “grupos méviles” (GM) de en-
tre una muestra de estrellas tempranas del entorno so-
lar, y al estudio de posibles mecanismos que expliquen
su origen y persistencia bajo los efectos disruptivos de
la rotacién diferencial galdctica y el calentamiento del
disco.

Mediante un procedimiento estadistico robusto ba-
sado en un estimador de densidad no paramétrico he-
mos detectado los GMs presentes en el espacio 4-
dimensional de las componentes de las velocidades y
la edad estelar. Dicho procedimiento ha sido aplica-
do a dos muestras distintas, una basada en datos as-
trométricos observados desde tierra (catdlogo PPM) y
la otra en los datos obtenidos por la misién Hipparcos.
Cerca de un 30% de las estrellas de nuestras muestras
forman parte de GMs. Dichos GMs se encuentran en-
tre 3 y 7 veces por encima del nivel de ruido (definido
mediante los errores observacionales), lo que garantiza
su existencia. Las dispersiones en las componentes de
las velocidades son ~ 4 — 8 km s~!, bastante m4s al-
tas que los valores cldsicos. Cabe sefialar que el uso
de los datos HIPPARCOS nos ha permitido encontrar
subestructuras dentro de los grupos méviles clasicos.

La utilizacién de la teorfa epiciclica y la integra-
cién de las ecuaciones del movimiento mediante el uso
de un potencial galictico realista nos ha permitido, por
una parte, estudiar la edad cinematica y la evolucién de
los GMs encontrados y, por otra, analizar la evolucién
de un “complejo estelar”como posible mecanismo de
formacién de GMs. Las trayectorias de las estrellas del
GM més joven (la asociacién de Scorpio-Centaurus) nos
permiten estimar se edad en ~ 8 x 108 yr. Un segundo
grupo joven, B2, estd formado por distintas asociacio-
nes del cinturén de Gould que se encuentran en proceso
de disolucién. Sélo algunos de los GMs més viejos tie-
nen una edad fotométrica compatible con haber nacido
en torno al minimo de potencial de la estructura espiral.

Simulamos por dltimo un complejo estelar toman-
do de la literatura las dimensiones y las dispersiones
en las componentes de la velocidad y en la edad. Sélo
cuando se considera el efecto del calentamiento (cons-
tante) del disco sobre las trayectorias de las estrellas
simuladas podemos reproducir las dispersiones en ve-
locidad y en el espacio observadas en GMs de edades
< 2x108 yr. Paralos GMs m4s viejos se necesita un ca-
lentamiento no constante, y/o la presencia de cimulos
abiertos en el complejo estelar que eviten el rapido in-
cremento de las dispersiones en velocidad.
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En esta tesis se aborda una comparacién de las
observaciones de galaxias elipticas y lenticulares en
cumulos con modelos de sintesis de poblaciones este-
lares. La estrecha correlacién entre varios observables
en este tipo de galaxias — tales como entre color y mag-
nitud o entre abundancia de magnesio y dispersién de
velocidades — es explorada a la luz de dos modelos de
formacién alternativos: colapso monolitico y agrupa-
miento jerarquico. El primer modelo plantea una dis-
persién muy baja en las edades de las poblaciones es-
telares en todas las galaxias, mientras que el segundo
asume una, estructura jerdrquica por la que pequenas
galaxias se fusionan formando galaxias mayores y pro-
vocando etapas mds prolongadas de formacién estelar.
En este caso se espera una dispersién mayor en edades
para la componente estelar de las galaxias.

La primera parte de la tesis se dedica a un estudio
tedrico de la dificultad en la estimacién de las edades es-
telares debido a la degeneracién existente entre edad y
metalicidad, empleando los dltimos modelos de sintesis
de poblaciones estelares. A continuacién se plantea un
modelo de enriquecimiento quimico que rompe esta de-
generacién y permite predecir las propiedades espec-
trofotométricas de ctimulos a redshift moderado, em-
pleando observaciones de cimulos locales como ligadu-
ra. Este estudio muestra nuevamente la degeneracion
existente entre observables, lo cual requiere la observa-
cién de cimulos a alto redshift para poder determinar el
modelo de formacién estelar en galaxias. Dicho modelo
también sugiere la existencia de galaxias tipo-temprano
que se “desmarcan” de la mayoria al ser bastante més
azules, debido a la existencia de poblaciones estelares
jévenes (estrellas tipo A fundamentalmente). La dis-
tribucién de estas galaxias a lo largo de la secuencia
en luminosidad podrd ser empleada en la determina-
cién del modelo de formacién. En esta seccién también
se analiza la posibilidad de que los metales existentes
en el medio intra-cimulo procedan de las galaxias més
débiles, las cuales no pueden detener el flujo de metales
sintetizados sobre todo por estrellas jévenes tipo OB
durante la fase inicial de intensa formacién estelar

La segunda parte de la tesis constituye un traba-
jo observacional de este tipo de galaxias azules en dos
cimulos a redshift moderado (¢ ~ 0.5), asi como las
observaciones en el éptico de un candidato a cimulo a
muy alto redshift (z ~ 4), seleccionado por la existencia
de dos QSOs separados 200" al mismo redshift asi co-
mo por la deteccién de un decremento en la emisién del
fondo de microondas, causado por la interaccién de éste
con un gas caliente (efecto Sunyaev-Zeldovich), posible-
mente asociado a un medio intra-cimulo. Se presenta



la bisqueda de galaxias jévenes tipo Lyman-break asi
como la prediccién de las observaciones en infrarrojo
cercano del supuesto cimulo.
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En esta tesis doctoral se ha realizado un estudio
sobre los estallidos césmicos de rayos v o GRBs. La
tesis esta dividida en dos partes, en la primera se in-
tenta encontrar correlaciones de los GRBs con diversas
familias de objetos catalogados. Inicialmente se rea-
liz6 una correlacién cruzada de 33 catdlogos de objetos
galacticos y extragdlacticos con una muestra de GRBs
compuesta por el primer catdlogo de WATCH. El re-
sultado fue negativo. A continuacién se llevo a cabo
un estudio especifico para los catdlogos de cimulos de
galaxias de Abell y de AGNs de Verén & Verdn-Cetty.
Con ello se pretendia dar respuesta a los trabajos de
Kolatt & Piran (1996) y Schartel et al. (1997) los cua-
les relacionaban los GRBs con los ciimulos de galaxias
y los radio-quiet quasars respectivamente. Otra vez los
resultados fueron negativos, mostrando que los GRBs
no estan correlacionados con ninguna familia de objetos
catalogados. Por otra parte se hizo un estudio especifico
para saber si los GRBs son repetitivos o no. Para ello
se utilizaron los catdlogos de WATCH y BATSE. El
resultado muestra que los GRBs no son repetitivos, lo
cual apoya a los modelos que sitdan los GRBs a dis-
tancias cosmoldgicas (también llamados modelos cos-
moldgicos).

También se ha intentado buscar contrapartidas
Opticas de GRBs utilizando placas fotograficas de archi-
vo. En un estudio llevado a cabo en el Harvard College
y en el Royal Observatory of Edinburgh, en el cual se
examinaron ~12000 placas, no se encontrd evidencia
de emision Optica repetitiva. Los resultados apoyaban
los modelos cosmoldgicos en oposicién a los galacticos.

Otro estudio intenté buscar contrapartidas en el
rango de los rayos—X y del ultravioleta extremo. Pa-
ra ello se correlacionaron los datos de Rosat y EUVE
con los GRBs observados por WATCH. Es importan-
te sefialar la observacién fortuita de un GRB por Rosat
tan solo 13 dias después del evento . Las observaciones
en el extremo ultravioleta fueron aun més restrictivas
ya que se dio una observacién de EUVE tan solo 11
horas después del GRB. Ambas son las observaciones
de Rosat/PSPC y EUVE més tempranas que hasta la
fecha se han realizado para un GRB. En ninguno de los
dos casos se encontré la contrapartida, lo que impuso
severos limites a la distancia de la fuente. Estos resul-
tados apoyaban otra vez el origen cosmolégico de los
GRB:s.

En la segunda parte de la tesis se muestran las ob-
servaciones Opticas e infrarrojas que se han realizado
respondiendo a las alertas de los satélites BeppoSAX y



