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Los microcudsares son estrellas binarias de rayos X con
emisién radio producida en chorros relativistas. Ape-
nas se conocen 15 de estos sistemas en nuestra galaxia,
y cada uno de ellos ha permitido profundizar en el es-
tudio de los fenémenos de acrecién/eyeccién que tienen
lugar alrededor de objetos compactos. Estos dos hechos
motivaron esta tesis doctoral, que tenia como finalidad
descubrir nuevos microcudsares.

En la primera parte de la tesis se explica como des-
cubrimos el microcudsar LS 5039, una binaria X masi-
va de tipo espectral 06.5V((f)), asi como la realizacién
posterior de un estudio en profundidad. La técnica uti-
lizada para descubrir este microcudsar, fue innovadora,
y consistié en la bisqueda, en catdlogos ya existentes,
de contrapartidas radio de estrellas binarias de rayos
X. Una vez descubierta la emisién radio de LS 5039
en el catdlogo NVSS, realizamos observaciones interfe-
rométricas con el VLA, que permitieron confirmar que
se trataba de una binaria de rayos X con emisién radio
no térmica. Posteriormente, realizamos observaciones
interferométricas de muy larga base con el VLBA, que
permitieron descubrir chorros relativistas en este siste-
ma (ver Fig. 1), hecho que propicié su inclusién en el
reducido grupo de microcudsares.

A continuacién realizamos un estudio multilongitud
de onda. En el dominio radio se confirmé la natura-
leza persistente de los chorros relativistas en este mi-
crocudsar gracias a observaciones con la EVN y con
MERLIN. En el éptico se realizaron observaciones con
el telescopio de 1.5 m del OAN y con el INT, de 2.5 m,
y se analizaron observaciones ya existentes, lo cual per-
mitié establecer una distancia al sistema binario de
2.9 + 0.3 kpc y confirmar algunos de los parametros
orbitales propuestos por otros autores, como el periodo
de ~ 4 dias. En el rango de los rayos X se estudid el
espectro gracias a observaciones propias con RXTE y
BeppoSAX y se comprobd que el sistema no presenta
eclipses de rayos X. Finalmente, en el dominio de los
rayos gamma de alta energia, se descubrié una posible
contrapartida de entre las fuentes no identificadas del
tercer catdlogo del detector EGRET. Con todos estos
datos hemos propuesto un escenario y un modelo pa-
ra explicar el comportamiento multilongitud de onda
de LS 5039, segin el cual la emisién en rayos gamma
tendria lugar como resultado de la dispersién Comp-
ton inversa de los fotones UV de la estrella compaiiera
por parte de los electrones relativistas del jet, que més
tarde darfan lugar a la emisién radio sincrotrén.
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Figura 1: Imagen del microcudsar LS 5039, obtenida
con el VLBA a una frecuencia de 5 GHz, que muestra
un chorro bipolar que emerge de una fuente central. La
asimetria en la densidad de flujo de los chorros, y en
su distancia proyectada a la fuente central, implica una
velocidad superior a 0.15¢, confirmando su naturaleza
relativista.

Por otro lado, se obtuvo la velocidad espacial del
sistema binario, que es de ~ 150 km s~!, lo cual per-
mitié trazar su drbita galactica en el pasado y discutir
acerca de la explosién de supernova que dio lugar al
objeto compacto en este microcudsar.

En la segunda parte de la tesis se explica la técnica
que desarrollamos para descubrir nuevos microcuasares,
consistente en el cruce sistematico de catdlogos del cie-
lo a distintas longitudes de onda (en rayos X, radio y
6ptico). Concretamente se utilizé6 el ROSAT All Sky
Bright Source Catalog en rayos X, el NRAO VLA Sky
Survey en radio, el Digitized Sky Survey en éptico y las
bases de datos SIMBAD y NED. En particular, realiza-
mos una buisqueda de objetos entre —5 y +5 grados de
latitud galactica, y con una declinacién superior a —40
grados. Al final de este proceso se obtuvo un conjun-
to de 17 objetos, 4 de los cudles eran microcudsares ya
conocidos. De los 13 objetos restantes 8 fueron consi-
derados prioritarios, de entre los cuales realizamos ob-
servaciones de 6 de ellos. En concreto, obtuvimos po-
siciones precisas en radio con el VLA, que permitieron
descubrir contrapartidas épticas para todos ellos con el
telescopio de 2.2 m del CAHA, asi como espectros ra-
dio, que permitieron profundizar en el conocimiento de
las fuentes. Finalmente se realizaron observaciones de
estas fuentes utilizando interferometria de muy larga
base con la EVN y con MERLIN, lo cual permitié el
estudio de su morfologia a escalas de milésimas de se-
gundo de arco. Al final de todo este estudio se concluye
que dos de las fuentes son firmes candidatos a micro-
cudsares en nuestra galaxia, tres son candidatos menos
firmes y la fuente restante es un cudsar. En conclusién,
el fenémeno de los microcudsares podria ser més comun
de lo que hasta ahora se habia considerado.



