de las Bandas Difusas mas intensas y mejor conoci-
das (5780, 5797, 5850, 6196, 6284, 6379, 6614, 6993
y 7224 A), normalmente encontradas en el medio
interestelar, en las direcciones de observacién cor-
respondientes a una muestra de 33 estrellas post-
AGB cuidadosamente seleccionadas. El objetivo es
determinar si (algunas de) las especies respons-
ables de estas DBs podrian estar presentes en sus
envolturas circunestelares y ser las responsables de
las DBs detectadas en sus espectros Opticos de alta
resolucioén.

Al comparar el valor de la intensidad de las DBs
frente a la extincién en nuestra muestra de es-
trellas post-AGB respecto de estrellas de campo
tomadas como referencia, se ha observado que la
mayoria de las estrellas post-AGB presentan in-
tensidades de las DBs inferiores a las esperadas
por su valor de extincién, lo cual podria indicar
la menor abundancia o incluso la ausencia de las
especies responsables de estas bandas en las en-
volturas circunestelares. Para determinar si esta
hipétiesis es consistente con nuestros datos obser-
vacionales, se ha estimado la contribucién de las

conjunto de estrellas estudiadas en dos grupos: las
estrellas cuya extincién estd dominada por la con-
tribucién circunestelar (DCS) y las estrellas cuya
extincién es consistente con el valor de la Latitud
Galéctica (REST).

En un andlisis posterior se observa que las estrellas
DCS presentan sistemdaticamente un déficit con-
siderable en la intensidad de las DBs detectadas
(ver Figura 1). Este déficit es independiente de
la quimica dominante en la envoltura circuneste-
lar y de la temperatura efectiva de las estrellas
post-AGB consideradas, y seria compatible con la
ausencia total de las especies responsables de las
DBs en sus envolturas. Sélo en el caso de estre-
llas post-AGB ricas en carbono de tipos espectrales
tempranos, se encuentran evidencias que permiten
sugerir que estas especies podrian comenzar a for-
marse in situ en este tipo de estrellas, al final de la
fase post-AGB. Ello seria consecuencia fundamen-
talmente de la creciente irradiacién UV procedente
de la estrella central que estd sufriendo una rapida
evolucién.

Estudio de la actividad, rotacién, cinemética y edad en estrellas frias

miembros de grupos cineméticos jovenes

Javier Lopez Santiago

Tesis doctoral dirigida por David Montes
Centro: Universidad Complutense de Madrid
Fecha de lectura: 14 de enero de 2005

En esta tesis doctoral nos hemos ocupado de re-
alizar una caracterizaciéon espectroscopica com-
pleta desde el punto de vista de la activi-
dad magnética, rotaciéon, cinematica y edad de
las estrellas frias miembros de los grupos cine-
maticos mds jévenes: Asociacién Local (20-150
Ma), supercimulo Hyades (~600 Ma), grupo de
movimiento Ursa Major (~300 Ma), supercimu-
lo IC 2391 (~35 Ma) y grupo de movimiento de
Castor (~200 Ma), objetivos potenciales de explo-
raciones para la bisqueda de companeras subeste-
lares y planetas. En primer lugar se ha creado
un catalogo de 535 posibles miembros de los gru-
pos cineméticos estudiados de un total de 1200
objetos seleccionados entre las distintas recopila-
ciones de estrellas frias activas, que se encuentran

jlopez@astropa.unipa.it

en la literatura, asi como de otros posibles miem-
bros elegidos en base a su abundancia de litio y/o
cinemadtica. Se ha estudiado la pertenencia de las
535 candidatas a través de criterios cinematicos,
fotométricos y espectroscépicos utilizando datos
obtenidos de la bibliografia. Basdndonos en los re-
sultados obtenidos, se han seleccionado 105 estre-
llas a las que se ha anadido una muestra de 39 can-
didatas, de las que se desconocia anteriormente su
cinemadtica, pero que presentan un alto nivel de ac-
tividad cromosférica y/o una gran abundancia de
litio, indicadores fisicos de una edad temprana.

Se ha realizado la exploracién espectroscopica
de estas 144 candidatas utilizando espectrégrafos
echelle de alta resoluciéon con el fin de observar
simultdneamente todos los indicadores de activi-
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un seguimiento temporal de muchas de las candi-
datas, con el propdsito de detectar variabilidad en
la actividad magnética, asi como una posible bi-
nariedad. Los resultados nos han permitido estu-
diar la cinematica, rotacién y actividad cromosféri-
ca de todas las candidatas, asi como determinar
su edad a partir de indicadores espectroscépicos
y fotométricos. Todo ello ha contribuido a obte-
ner una visién precisa de la realidad de los gru-
pos de movimiento, demostrando que en su for-
macién estan implicados dos procesos que actian

ral, constatado por la existencia de subgrupos de
edades distintas dentro de los grupos principales,
gran parte de los cuales han sido identificados
aqui por primera, vez. Asimismo, se ha demostrado
que parte de estos subgrupos de edad estdn rela-
cionados con cimulos estelares bien conocidos, lo
que indica un escenario de formacién en el cual
parte de la asociacién original permanece ligada
gravitacionalmente formando un cdmulo estelar,
mientras que el resto de miembros se dispersa por
accién del potencial galactico total.

T I T I T
* Asociacion Local
Ursa Major @
A Hyades

V(km/s)

IC 2391
+ Otras estrellas

Figura 1 — Posicion de
las estrellas del catdlogo de
posibles miembros de gru-
pos cinematicos jovenes en
el plano-UV. Con distintos
simbolos se muestran las
candidatas de cada grupo
(véase leyenda).

U(km/s)

Paralelamente, se ha llevado a cabo un estudio de
la relacién que existe entre la emisiéon de las dis-
tintas lineas cromosféricas, asi como entre la ac-
tividad magnética y la rotacién estelar, y de cémo
la edad influye en ellas, demostrandose que ésta es
un factor determinante en la dispersién encontrada
en las relaciones actividad-rotacién. Por otro lado,
se ha determinado la relacién entre la emisién en
las lineas del triplete infrarrojo de Ca II (IRT) y
el resto de lineas cromosféricas, encontrandose que
las estrellas de tipo UV Ceti (estrellas de tipo dMe

con fulguraciones) siguen una tendencia diversa en
la relacién Ha vs. Ca II (IRT), lo que implica un
cambio en el modelo de emision de estas estrellas
con respecto a las de tipos espectrales més tem-
pranos.

El resultado final de este trabajo de tesis doc-
toral es, asi, la caracterizacién espectroscépica de
una amplia muestra de estrellas de la vecindad so-
lar con un rango de edades entre 20 y 650 Ma,
que servird a la comunidad cientifica como pun-
to de referencia para la buisqueda de componentes
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de la actividad magnética en la formacién de pla-
netas gigantes y, particularmente, de tipo terrestre.

el fin de comprender la evolucion con la edad de la
actividad magnética en estrellas de tipo solar.

Estructura espacial y cineméatica de la componente estelar joven en el

entorno solar®
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En este trabajo se ha realizado un estudio de la
estructura espacial y cinemética de la componente
estelar joven de la Galaxia en el entorno solar en
tres escalas diferentes, que han permitido estu-
diar la estructura espiral galictica, el Cinturén de
Gould y la componente estelar joven en el entorno
solar mas cercano.

Se han construido tres muestras de estrellas con
datos procedentes del catdlogo Hipparcos. La
primera de ellas estd formada por estrellas de los
tipos espectrales O y B, y contiene informacién as-
trométrica, fotométrica, velocidades radiales y di-
versos parametros fisicos de las estrellas, incluyen-
do la edad. La segunda muestra contiene todas
las estrellas variables cefeidas del catdlogo Hip-
parcos, con informacién astrométrica, distancias
calculadas a partir de dos calibraciones periodo-
luminosidad y velocidades radiales. Finalmente, se
ha recopilado toda la informacién existente hasta
la fecha en la bibliografia referente a las asocia-
ciones locales jévenes que han sido descubiertas en
el entorno solar mas cercano durante los dltimos
anos.

A partir de las muestras de estrellas que se han
construido se ha estudiado, en primer lugar, la es-
tructura espiral de la Galaxia. Los resultados mas
destacados en este apartado son que el Sol se en-
cuentra situado en la parte externa del brazo espi-
ral més cercano y fuera del circulo de corrotacion.
Ambos resultados pueden tener una gran impor-
tancia en la historia de la formacién estelar re-
ciente en el entorno solar. También se ha obtenido
un valor negativo (y significativo) para la diver-
gencia del campo de velocidades (término K). Los

resultados obtenidos han sido validados a través
de unas simulaciones, que han permitido obtener
una estimacién externa de los errores y una eva-
luacién de los sesgos que afectan a los diferentes
pardmetros obtenidos.

A una escala a 1 kpc de distancia heliocéntrica,
la estructura dominante en el entorno solar es el
denominado Cinturén de Gould, que contiene la
mayor parte de las estrellas jovenes y nubes de
polvo y gas de esta region. En nuestro trabajo
hemos obtenido los pardmetros de orientacién del
Cinturén y se ha estudiado su peculiar cinematica,
tras la realizacién de unas simulaciones con los mis-
mos objetivos que las mencionadas anteriormente.
Se ha obtenido que las estrellas del complejo de
Scorpio-Centaurus (Sco-Cen) presentan una cine-
matica que no se ajusta a la prevista por los di-
versos modelos que intentan explicar la evolucién
cinemadtica del Cinturén. También se ha obtenido
que el movimiento de expansién de esta estructura
no parece ser un efecto global, ya que se restringe
a los primeros ~250 pc de distancia heliocéntrica.
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Figura 1 — Variacion del producto K -r en funcion
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