dichos resultados no reproducen la esperada inten-
sificacién del campo magnético salvo de un modo
meramente residual. Esto es debido a la difusion
del campo magnético causada por la resistividad
numérica que el método numérico utilizado intro-
duce en el sistema.

Por ultimo, se realizaron simulaciones sin restric-
ciones y con parametros realistas, que describen
la evolucion del proceso de filamentacién en dos
medios de caracteristicas similares, en los que se
dan las condiciones necesarias para que el proceso
tenga lugar: la cromosfera solar, donde podria dar
lugar a estructuras tales como las espiculas, y en
la componente templada e ionizada del medio inte-
restelar difuso, donde se han observado filamentos
cuyo origen parece estar relacionado con la disi-
pacién de turbulencia hidromagnética. En ambos

casos (con ciertas limitaciones numéricas provoca-
das por la débil amortiguacién de las ondas de alta
frecuencia en estos medios) hemos obtenido que el
contraste en la fraccion de ionizacién aumenta en-
tre un 25% y un 70%, aunque dicho incremento no
se produce Unicamente en la zona en que la onda
comienza a amortiguarse. Este comportamiento es
debido a la aceleracién y transporte del material en
la direccién de propagacién de la onda. El proceso
de filamentacién ambipolar provoca ademds una
separacion espacial entre particulas neutras e io-
nizadas, por lo que el material es transportado de
forma desigual en la direccién de propagacién. Es-
to es debido al régimen de velocidades que se crea
en esa direccion: las velocidades son mayores en
las zonas mads ionizadas, por lo que se favorece el
transporte de iones frente al de particulas neutras.
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La deteccién de emisién de rayos X procedente de
las novas clasicas después de su explosién propor-
ciona informacién crucial sobre el fenémeno de no-
va. Las propiedades y la duracién de la emisién
de rayos X blandos son indicadores directos de la
capa de combustién termonuclear de hidrégeno re-
manente en la superficie de la enana blanca, mien-
tras que la emisién de rayos X duros representa un
diagnostico de las condiciones en el material eyec-
tado por la nova y puede indicar el restablecimien-
to del acrecimiento en el sistema binario. ROSAT
detecté muy pocas novas con emisién de rayos X
blandos, contrariamente a lo esperado en base a
calculos de orden de magnitud del tiempo nuclear
de combustién del hidrégeno remanente.

En esta tesis, se ha desarrollado un modelo numeéri-
co para simular las condiciones en la envoltura de
la enana blanca, que permanece con combustién
estacionaria de hidrégeno después de la explosion
de nova. Se han considerado cinco composiciones
quimicas, correspondientes a abundancias realistas
de novas de CO y de ONe basadas en los mode-
los de José & Hernanz (1998, AplJ, 494, 680). La
evolucién se aproxima como una secuencia de es-

tados estacionarios con masas decrecientes. Los
resultados muestran que una envoltura de enana
blanca con combustién estacionaria de hidrégeno
evoluciona a lo largo de un plateau de luminosidad
casi constante y préxima a la luminosidad de Ed-
dington para la enana blanca, reduciendo su radio
fotosférico e incrementando la temperatura efec-
tiva a medida que la masa de la envoltura rica en
hidrégeno se ve reducida por la combustion termo-
nuclear. La luminosidad y la masa de la envoltura
durante esta fase dependen de la masa de la estre-
lla y la abundancia de hidrégeno en la envoltura
como

M,
L(Lg) ~ 5.95 x 10* (—C —0.536 Xy — 0.14) :
Mo

M 3
log Meyy (M) ~ 0.42Xy — ( € 0.13) — 5.26.
Me
Las reacciones termonucleares continian hasta que
la masa de la envoltura se ve reducida a un valor
minimo critico,

. M 3
log M2 (Mg) ~ 0.13Xy — (MC — 0.13) — 5.26,

env
O]
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por debajo del cual no existe una solucién estable
para la envoltura con combustion estacionaria. En
este momento de la evolucién, que coincide apro-
ximadamente con el maximo de temperatura efec-
tiva, cesa la combustién termonuclear y la estrella
se empieza a enfriar. Con los valores tipicos en-
contrados para la luminosidad (~ 4 x 10*Lg) y la
masa de la envoltura (~ 107Mg) para soluciones
estables con combustién estacionaria de hidrégeno,
la escala de tiempo nuclear durante el cual durard
esta fase en las novas post-explosivas es de sola-
mente unos meses 0 pocos anos, explicando la no
deteccién de emisién de rayos X blandos en la ma-
yoria de las novas observadas por ROSAT.

Los resultados de los modelos de envoltura de ena-
na blanca se han comparado con observaciones en
rayos X de novas después de la explosién. En con-
creto, se han comparado los resultados tedricos con
las observaciones realizadas por ROSAT de las tres
novas que detecté dicho satélite con emision de ra-
yos X blandos: V1974 Cyg (Nova Cygni 1992), GQ
Mus (Nova Muscae 1983) y Nova LMC 1995. A
partir de esta comparacion se obtienen limites para
los valores de la masa de la enana blanca, la masa
de la envoltura, y la abundancia de hidrégeno en
la envoltura. El caso que permite un estudio mas
detallado es V1974 Cyg, observada por ROSAT en
16 ocasiones durante los dos anos siguientes a la
explosién. La evolucién de los pardmetros espec-
trales de la emisién de rayos X blandos de V1974
Cyg es compatible con la evolucién indicada por
los modelos de envoltura.

Sin embargo, el nimero de observaciones de no-
vas realizadas por ROSAT es limitado. Con el
fin de ampliar el ntimero de observaciones en ra-
yos X de novas después de la explosién, y con el
principal objetivo de determinar las propiedades y
la duracién de la fase de combustién estacionaria
de hidrégeno, se han realizado observaciones con
el satélite europeo XMM-Newton de cinco novas
galdcticas (Nova Sco 1997, Nova Sco 1998, Nova
Sgr 1998, Nova Oph 1998, Nova Mus 1998) entre
dos y cuatro afios después de la explosiéon. Cada
fuente ha sido observada en tres ocasiones, con una
observacién cada seis meses. Cuatro de las cinco
novas han sido detectadas por las cimaras EPIC a
bordo de XMM-Newton, siendo las novas Sgr 1998
y Oph 1998 las fuentes mds intensas. En los dos
casos, el espectro de rayos X blandos indica que
la combustién termonuclear en la envoltura de la
enana blanca ya ha cesado. Los resultados més re-
levantes corresponden a la Nova Oph 1998 (V2487
Oph), para la que se ha detectado que el acre-
cimiento se ha restablecido en el sistema binario
menos de 1000 dias después de la explosién (Her-
nanz & Sala, 2002, Sci, 298, 393). Ademds, fue la
primera nova detectada en rayos X también antes
de la explosién, durante el All Sky Survey realiza-
do por el satélite ROSAT en 1990. En el momento
del descubrimiento de la nova ya se constaté que
la posicién de ésta se encontraba dentro de la caja
de error de ROSAT, pero con XMM-Newton he-
mos confirmado que la fuente detectada en 1990 y
la Nova Oph 1998 son la misma fuente.
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En esta tesis se estudia la relacién entre las super-
novas (SN) de Tipo Ia y la emisién en rayos X de
los remanentes de supernova (SNR) jévenes (con
edades desde unos pocos centenares hasta varios
miles de anos) originados en explosiones de este
tipo. El objetivo es utilizar las observaciones de
SNRs con alta resolucién espacial y espectral dis-
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ponibles gracias a los observatorios XMM-Newton
y Chandra para determinar los detalles de la fisica
de estas explosiones. Actualmente, varios mode-
los o paradigmas de explosién son capaces de re-
producir de forma aproximada las curvas de luz
y espectros épticos de las supernovas de Tipo Ia.
La estructura (perfil de densidad y composicién
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