de la actividad magnética en la formacién de pla-
netas gigantes y, particularmente, de tipo terrestre.

el fin de comprender la evolucion con la edad de la
actividad magnética en estrellas de tipo solar.
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En este trabajo se ha realizado un estudio de la
estructura espacial y cinemética de la componente
estelar joven de la Galaxia en el entorno solar en
tres escalas diferentes, que han permitido estu-
diar la estructura espiral galictica, el Cinturén de
Gould y la componente estelar joven en el entorno
solar mas cercano.

Se han construido tres muestras de estrellas con
datos procedentes del catdlogo Hipparcos. La
primera de ellas estd formada por estrellas de los
tipos espectrales O y B, y contiene informacién as-
trométrica, fotométrica, velocidades radiales y di-
versos parametros fisicos de las estrellas, incluyen-
do la edad. La segunda muestra contiene todas
las estrellas variables cefeidas del catdlogo Hip-
parcos, con informacién astrométrica, distancias
calculadas a partir de dos calibraciones periodo-
luminosidad y velocidades radiales. Finalmente, se
ha recopilado toda la informacién existente hasta
la fecha en la bibliografia referente a las asocia-
ciones locales jévenes que han sido descubiertas en
el entorno solar mas cercano durante los dltimos
anos.

A partir de las muestras de estrellas que se han
construido se ha estudiado, en primer lugar, la es-
tructura espiral de la Galaxia. Los resultados mas
destacados en este apartado son que el Sol se en-
cuentra situado en la parte externa del brazo espi-
ral més cercano y fuera del circulo de corrotacion.
Ambos resultados pueden tener una gran impor-
tancia en la historia de la formacién estelar re-
ciente en el entorno solar. También se ha obtenido
un valor negativo (y significativo) para la diver-
gencia del campo de velocidades (término K). Los

resultados obtenidos han sido validados a través
de unas simulaciones, que han permitido obtener
una estimacién externa de los errores y una eva-
luacién de los sesgos que afectan a los diferentes
pardmetros obtenidos.

A una escala a 1 kpc de distancia heliocéntrica,
la estructura dominante en el entorno solar es el
denominado Cinturén de Gould, que contiene la
mayor parte de las estrellas jovenes y nubes de
polvo y gas de esta region. En nuestro trabajo
hemos obtenido los pardmetros de orientacién del
Cinturén y se ha estudiado su peculiar cinematica,
tras la realizacién de unas simulaciones con los mis-
mos objetivos que las mencionadas anteriormente.
Se ha obtenido que las estrellas del complejo de
Scorpio-Centaurus (Sco-Cen) presentan una cine-
matica que no se ajusta a la prevista por los di-
versos modelos que intentan explicar la evolucién
cinemadtica del Cinturén. También se ha obtenido
que el movimiento de expansién de esta estructura
no parece ser un efecto global, ya que se restringe
a los primeros ~250 pc de distancia heliocéntrica.
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Figura 1 — Variacion del producto K -r en funcion
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Figura 2 — Orbitas hacia atrds en el tiempo en
el plano galdctico hasta t = —30 Ma de las asocia-

ciones de estrellas jévenes y de las tres asociaciones
del complejo de Scorpius-Centaurus. El sistema de
coordenadas utilizado rota con una velocidad an-
gular constante e igual a la de giro de la estructura
espiral de la Galaxia (2, = 30 km s~! kpc™!), de
manera que en este sistema de referencia los bra-
70s espirales se mantienen inméviles. Con un trazo
discontinuo grueso se marca la posicién del pozo

grueso la posicion de la fase ¥ = 10°.

El estudio de la integracién de las orbitas ha-
cia atras en el tiempo de las asociaciones locales
jévenes y de los miembros del complejo de Sco-
Cen nos ha permitido inferir que las primeras no
se formaron en el interior de este complejo, sino
en pequenas nubes moleculares situadas en sus
alrededores, y que previamente habian sido expul-
sadas. Por otro lado, se ha visto que alguna su-
pernova de estas asociaciones locales jovenes fue
probablemente la responsable del recalentamiento
de la Burbuja Local hace unos pocos millones de
anos. Finalmente, teniendo en cuenta los resulta-
dos obtenidos en diversos apartados de este traba-
jo, se ha propuesto un escenario para la formacién
estelar reciente en el entorno solar a partir del im-
pacto de una gran nube molecular con el brazo
espiral interno, que dio lugar, en diferentes fases,
al complejo de Sco-Cen y a las asociaciones locales
jévenes.
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Esta tesis es el resultado de mi participacion en el
desarrollo de las herramientas de analisis cientifico
para el monitor de rayos X (JEM-X) a bordo de
la mision INTEGRAL (INTErnational Gamma-
Ray Astrophysics Laboratory) y la reduccién y
andlisis de los datos proporcionados por los tres
instrumentos de alta energia del satélite.

INTEGRAL es un misién de la ESA (Agencia Es-
pacial Europea) de altas energias lanzada con éxito
el 17 de octubre de 2002. Sus principales objetivos
son la obtencién de espectros e imédgenes de alta
resolucién en el rango de energia 15 keV-10 MeV,
asi como el seguimiento simultaneo de la emisién
en rayos X y en el 6ptico de fuentes de rayos +.

El satélite estd formado por dos instrumentos prin-
cipales: un espectrémetro (SPI) y una cdmara de
imdgenes (IBIS). Completan el satélite dos moni-
tores, uno de rayos X (JEM-X) y otro en la banda
6ptica (OMC), coalineados con los instrumentos

principales.

Los principales objetivos cientificos de INTE-
GRAL son: objetos compactos, astronomia galacti-
ca, nucleosintesis estelar, el plano de nuestra ga-
laxia y su estructura central, los procesos de acele-
racién de particulas, la identificacién de fuentes de
alta energia y el descubrimiento de nuevas fuentes
inesperadas.

Los tres instrumentos de alta energia son telesco-
pios de mdscaras codificadas. Estos telescopios es-
tan formados por una madscara codificada, i.e una
matriz de elementos opacos y transparentes orga-
nizados siguiendo un patrén regular, situada entre
las fuentes y un detector sensible a la posicién.
Conociendo el patrén regular de la mascara y la
imagen producida en el plano detector, se puede
reconstruir la imagen del cielo por medio de méto-
dos de deconvolucién.

El andlisis cientifico de los datos de la misién IN-
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