més de 10 anos. Nuestro estudio incluye también
el andlisis detallado de las curvas de luz, el cual
muestra que, en muchos casos, éstas estan lejos

de ser simétricas y presentan variaciones seculares
que aun estan por explicar.
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Los cimulos de galaxias estan formados por varios
componentes observables: cientos de galaxias, gas
caliente entre las mismas y, para algunos ciimulos,
particulas relativistas y campo magnético. Estos
componentes emiten radiaciéon en diferentes lon-
gitudes de onda, desde radio hasta rayos X. La
combinacién de las observaciones realizadas en este
amplio rango de frecuencias junto con los modelos
tedricos, nos permite tener un mejor conocimiento
de estos objetos.

En esta tesis presentamos el andlisis de las distribu-
ciones del gas y de la materia oscura en una mues-
tra de diez cimulos de galaxias cercanos (0.03 <
z < 0.09) cuyas temperaturas se encuentran entre
4.4y 9.4 keV. Estos cimulos de galaxias han sido
estudiados en detalle a través de sus observaciones
en rayos X a partir de las cuales se han deducido
propiedades fisicas globales como la masa del gas
y la masa total del cimulo, la fraccién en masa
del gas y su extension relativa. Hemos analizado
las posibles correlaciones entre estas propiedades
comparandolas con los resultados obtenidos para
el caso de cimulos de galaxias mdas distantes. En
este andalisis se ha encontrado una dependencia in-
teresante entre la extensién relativa del gas (expre-
sada como la razén entre las fracciones en masa del
gas en los radios 500! ¥ 0.5 X r500) y la masa to-
tal del cimulo. La extension del gas relativa a la
extension de la materia oscura tiende a ser mayor
en los ciimulos menos masivos. Esta dependencia
podria estar relacionada con la intervencién de pro-
cesos de precalentamiento del medio intracumular
durante la formacién de estas estructuras.

Ademds, presentamos en esta tesis las nuevas
observaciones en rayos X obtenidas para dos

cumulos de galaxias morfolégicamente diferentes,
CL 093944713 y RBS797. La determinacion del
estado dindmico de los cimulos de galaxias a di-
ferentes desplazamientos al rojo es muy importan-
te para la Cosmologia. El observatorio de rayos
X XMM-Newton ofrece la posibilidad de realizar
un estudio espectroscépico con mayor resolucion,
permitiéndonos obtener mejores mapas de tempe-
ratura y metalicidad. Hemos analizado la observa-
cién del cimulo CL 093944713 (z=0.41), obteni-
da con XMM-Newton, confirmando que se trata de
un sistema dindmicamente joven. Esta conclusién
se ve apoyada por la distribucién de temperatu-
ra encontrada en este ctimulo: se distingue una
regiéon de temperatura mas elevada entre los dos
subctimulos principales, indicando que se encuen-
tran al comienzo de un proceso de fusion.

En varios camulos de galaxias cercanos se ha detec-
tado la interaccién entre el gas del medio intracu-
mular y la radiofuente situada normalmente en el
centro del cimulo, observindose una anticorrela-
cion entre la emision en rayos X y la radioemision.
En la observacién realizada con el satélite Chan-
dra mostramos la presencia de depresiones en la
emision de rayos X del cimulo RBS797, donde se
distinguen claramente minimos en la emisién cerca
del centro del cimulo. Probablemente, el gas del
medio intracumular se ha visto desplazado desde
las regiones de menor hacia las de mayor emisién
en rayos X, debido a la presién de las particulas re-
lativistas contenidas en los radio 16bulos. RBS797
ha sido el primer cimulo de galaxias distante en
el que se ha encontrado evidencia de este tipo de
interaccién.

Las observaciones en la longitud de onda de radio

Lrsoo se define como el radio dentro del cual la densidad media del cimulo es 500 veces la densidad critica.
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muestran la presencia de otros componentes inte-
resantes en los cimulos de galaxias: las particulas
relativistas y el campo magnético. Estos son com-
ponentes dindmicamente importantes tanto en ga-
laxias como en cimulos de galaxias. Sin embar-
go, la interaccion entre el campo magnético intra-
y extra-galdctico ha recibido poca atencién hasta
ahora, aunque su interconexién es de gran interés.
Estudiando en detalle la dindmica estelar y gaseo-
sa de las regiones mds centrales (r < 1 kpc) de las
galaxias espirales con una inclinaciéon intermedia
y con algun tipo de actividad nuclear, podemos
determinar cuanto campo magnético ha sido eyec-
tado (o estd cayendo) desde el ntcleo galdctico o
desde la regién mas interna del disco galactico al
medio intracumular. Para emprender esta tarea,
hemos utilizado en esta tesis el instrumento INTE-
GRAL, basado en un sistema de fibras 6pticas, en
combinacién con el espectrégrafo de fibras WYF-
FOS situado en el WHT, en La Palma. Hemos

empleado la espectroscopia bidimensional para es-
tudiar las regiones circumnucleares de dos galaxias,
NGC 5033 y NGC 4321. Se han identificado sus
estructuras de ionizacién a través de los diferentes
mapas obtenidos de las lineas de emisién y hemos
estudiado la cinemadtica de los emisores ionizados
comparando la cinematica estelar y gaseosa.

El estudio detallado de la dindmica de la region
central de una galaxia es una herramienta bastan-
te 1til para el estudio de los flujos del gas (y por lo
tanto de campo magnético) y de las estrellas, hacia
o desde el medio intergalactico. Esto es importan-
te para entender la interaccion entre la galaxia y
el camulo de galaxias al que pertenece. En las ga-
laxias estudiadas en esta tesis no parece existir un
importante flujo de gas, por lo que se estdn llevan-
do a cabo nuevas observaciones para ser analizadas
con las técnicas desarrolladas anteriormente y po-
der asi estudiar la interconexién de la galaxia con
el medio intracumular.
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La cinemadtica interna de las regiones H1I en ga-
laxias espirales presenta muchas dificultades para
su estudio, y los detalles de los mecanismos que
producen la dispersiéon de velocidad en sus per-
files espectrales son atin desconocidos. Desde que
Terlevich & Melnick (1981) propusieran que las re-
giones HII son sistemas virializados han aparecido
en la literatura varios intentos de confirmar esta
hipétesis, pero nunca con éxito. Aunque se han
propuesto varios mecanismos que dan lugar a las
dispersiones de velocidad supersénicas, uno de los
principales problemas para verificar cualquiera de
ellos ha sido la falta de observaciones con suficien-
te calidad. La mayoria de los intentos para estu-
diar este problema se han limitado a regiones H 11
individuales extragalicticas cercanas, que pueden
ser bien resueltas espacialmente, o a muestras muy
pequenas de regiones H 11 extragaldcticas mas dis-
tantes.

En la tesis doctoral se ha tratado de superar es-
tas limitaciones observacionales y se ha presenta-
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do un estudio completo de la cinemética interna de
las regiones H 11 mas luminosas de una muestra de
tres galaxias espirales de tipo tardio: NGC 1530,
NGC 3359 y NGC 6951. El catdlogo de las lumino-
sidades en Ha de la poblacion de regiones H 11 pro-
porciona una muestra adecuada sobre la que basar
el estudio de la cinemadtica y supera las limitacio-
nes de las muestras previas, permitiendo ademas
un andlisis estadisticamente robusto para extraer
conclusiones generales.

Las observaciones en la linea de emisién Ha fue-
ron realizadas con el instrumento Fabry-Pérot
TAURUS-II en el foco Cassegrain del WHT (4.2m)
en el Observatorio del Roque de los Muchachos en
La Palma. Estas observaciones se complementaron
con catilogos de regiones previamente derivados y
extraidos a partir de observaciones con filtros de
banda estrecha en Ha.

Hemos estudiado los perfiles integrados de emisién
de las regiones H1I mas luminosas de NGC 1530,
NGC 3359 y NGC 6951 ajustando cada uno con
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