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1. RESULTADOS MAS IMPORTANTES OBTENIDOS EN LA TESIS

Se ha comparado, por primera vez de manera sistematica, las abundancias de O y Si
obtenidas mediante métodos estelares y nebulares para una misma zona de formacién
estelar, la Nebulosa de Orion. Las abundancias estelares de O son coherentes con aquellas
calculadas por Esteban et al. (2004) a partir del estudio actualmente mas preciso del
espectro nebular de la Nebulosa de Oridn. En el caso del Si, aunque la comparacién es mas
complicada puesto que ha de tenerse en cuenta el depdsito de Si en granos de polvo en el
medio interestelar, se ha mostrado la utilidad de dicha comparacién para comprobar las
distintas hipotesis que se realizan a la hora de calcular abundancias de Si, tanto en el caso
estelar como nebular.

La region HIl galactica M43 es un buen ejemplo de region HIl aparentemente esférica e
ionizada por una sola estrella (HD37061, B1V), que puede ser observada con buena
resolucién espacial. Se seleccioné esta region HIIl para construir modelos “a medida” de la
nebulosa, comparando las salidas de codigos de fotoionizacidon, con una gran cantidad de
restricciones observacionales (espectroscopia estelar y nebular, e imagen nebular). Este
estudio ha mostrado que, pese al buen ajuste de las observaciones a primer orden,
indicando la bondad de las prediciones de los modelos estelares referentes a distribuciones
de flujo ionizante, es necesario investigar la influencia que otras geometrias y distribuciones
de densidad nebular, diferentes del caso esférico con densidad constante, podria tener
sobre los resultados.

Pese a tratarse de un método potente para aislar el ensanchamiento producido por la
velocidad de rotacion estelar de otros posibles ensanchamientos que afectan el perfil de las
lineas del espectro estelar (e.g. macroturbulencia, efecto Stark ...), el método de Fourier
habia sido s6lo marginalmente utilizado en el caso de las estrellas con tipos espectrales
tempranos. En la tesis se ha aplicado el método de Fourier a la muestra de estrellas OB
estudiada, mostrando su potencia. El caso mas relevante se refiere a la estrella g*OriC, una
estrella O7V con variabilidad espectral (P ~ 15 dias) debida al acoplamiento entre rotacién
estelar y campo magético. Mientras que otros métodos no lo hacen, el método de Fourier
permite inferir una vsini para esta estrella compatible con dicho periodo de variabilidad.

2. POSIBLE IMPACTO DE ESTOS RESULTADOS EN SU CAMPO DE ESPECIALIDAD

El desarrollo de los modelos de atmoésfera de estrellas masivas en los Ultimas décadas ha
abierto una linea de posibilidades para la determinacion de patrones de abundancias en
galaxias del Grupo Local, e incluso mas alla. Se trata de objetos muy luminosos que pueden ser
observados a grandes distancias. Por tanto, la determinacion de abundancias estelares se
presenta como un método alternativo, y complementario en algunas ocasiones, a aquel
referente a la determinaciéon de abundacias mediante el estudio de regiones HII. Durante los
ultimos afios se ha buscado la coherencia de resultados obtendios mediante ambos métodos,
pero no se habia hecho un estudio sistemético en el que la comparacién se hace con gran
detalle y en una misma zona de formacién estelar. Este ha sido unos de los hitos de mi tesis.

Por otra parte, puesto que los estudios de la poblacién estelar masiva asociada con galaxias con
brotes de formacion estelar se basan en ciertas hipétesis referentes, por ejemplo, a las
distribuciones de flujos ionizantes de dicha poblacion estelar masiva, y ciertas calibraciones del
tipo M~ - SpT — Teff, es importante comprobar de manera precisa las prediciones de los
modelos de atmoésfera (ya que los flujos ionizantes estelares no son directamente observables).
Los primeros pasos que se han dado en mi tesis hacia esta comprobacion, mediante el estudio
de casos sencillos bien controlados, son de gran importancia para su aplicacion a casos mas
complejos en los que, por ejemplo, la poblacion estelar no puede ser resuelta, o esta
oscurecida.



3. FUTURAS LINEAS DE ACTUACION

Los trabajos presentados en mi tesis doctoral han permitido asentar las bases para una
serie de futuras lineas de actuacién, siendo estas bien nuevas, bien continuacion de los
estudios desarrollados. También me han permitido establecer interesantes colaboraciones,
tanto en el ambito nacional como internacional:

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

Estudio de las distribuciones de velocidad de rotacion en estrellas masivas. Estudio de
la_ macroturbulencia en estrellas OB

Estoy a punto de mandar un articulo en el que se ha aplicado el método de Fourier a
una muestra de estrellas OB, tanto enanas, como gigantes y supergigantes. He
pedido tiempo de observacién para estudiar la distribucion de velocidades de rotacion
de estrellas masivas en dos cumulos galacticos.

Estudio de abundancias estelares en estrellas B asociadas a regiones de formacién
estelar y comparaciéon con las correspondientes abundancias nebulares y objetos
estelares de baja masa

Pretendo ampliar el estudio realizado en la tesis a otras regiones de formacién
estelar, incluyendo también comparaciones con resultados obtenidos mediante el
estudio de objetos de baja masa (en colaboracién con E. Martin Guerrero, IAC).
También pretendo extender el estudio a otros elementos (N, C, Mg ...).

Uso de restricciones observacionales nebulares para comprobar la bondad de las
predicciones de los cédigos de atmoésferas estelares de estrellas masivas en términos
de la distribucién de flujo ionizante. Estudio de las posibles geometrias de regiones
HIl mediante cédigos de fotoionizacién

Trabajo en proceso. Se estudiaran casos en los que las nebulosas son ionizadas por
estrellas con distintos tipos espectrales, desde B1 hasta O7. Establecida colaboracion
con G. Stasinska (OPM) y C. Morisset (UNAM)

Ampliacién de estudio anterior al rango infrarrojo

Establacida colaboracién con D. Schaerer (U. Ginebra) y B. Brandl (U. Leiden) para
extender el tipo de estudio anterior al rango IR. Estudio de regiones de formacién
estelar obscurecidas.
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