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Resumen de la tesis

En el Universo local, la distribución de galaxias es bimodal, reflejo de la relación existente entre
el color y la morfoloǵıa. Una cuestión central en cosmoloǵıa observacional es la comprensión de
los mecanismos que han llevado a dicha dicotomı́a, conocida como secuencia de Hubble. Con el
fin de aportar una respuesta, los cartografiados cósmicos áıslan poblaciones de galaxias en épocas
diferentes permitiendo aśı seguir su evolución. La estimación de la morfoloǵıa de galaxias lejanas de
manera fiable sigue siendo sin embargo un problema a la hora de analizar e interpretar los datos.
En el dominio óptico, los progresos en éstos últimos años se han producido esencialmente gracias
al telescopio espacial Hubble (HST), que ofrece la resolución espacial necesaria para este tipo de
estudios. Sin embargo a z > 1, las cámaras ópticas del HST sondean el espectro ultravioleta de las
galaxias lo que puede sesgar la morfoloǵıa obtenida hacia tipos más tard́ıos.
Las observaciones en el infrarrojo cercano en torno a z ∼ 1 son desde este punto de vista espe-
cialmente interesantes ya que la luz analizada proviene de estrellas tard́ıas y se ve por consiguiente
menos afectada por episodios recientes de formación estelar que las observaciones con cámaras vi-
sibles. Gracias al desarrollo de técnicas para la corrección de la turbulencia atmosférica como la
óptica adaptativa y a la construcción de telescopios cada vez mayores (ELTs), el uso de telescopios
en tierra para el análisis de morfoloǵıas de galaxias lejanas en el infrarrojo, puede ser una realidad
en un futuro no muy lejano. En la presente tesis se plantea, por vez primera, dicha posibilidad,
empleando los métodos disponibles en la actualidad con el fin de preparar la llegada de estas nuevas
tecnoloǵıas.
En un primer lugar se explora la posibilidad del uso de óptica adaptativa actual. Para ello se analiza
una muestra de 79 galaxias observadas con el sistema de óptica adaptativa del VLT. Se obtienen
los ĺımites actuales de la técnica mediante simulaciones exhaustivas y comparaciones con datos
espaciales y se presenta un primer análisis de la evolución morfológica de los tres principales tipos
(espiral, eĺıptica, irregular) desde z ∼ 1.5. (Huertas-Company et al., 2007, A&A, 468, 937). En la
fecha de su publicación, se trata de la muestra más grande de galaxias observadas con óptica adap-
tativa. A d́ıa de hoy, se ha solicitado tiempo adicional con óptica adaptativa en ESO y GEMINI
tanto de espectroscoṕıa como de fotometŕıa para agrandar la muestra y continuar con el estudio.
Aśı mismo, se ha propuesto un Large Program de 244h al CFHT (IP : R. Abraham), para observar
el primer campo profundo optimizado para ser observado con óptica adaptativa.
En un segundo lugar se presentan una serie de mejoras aportadas a las técnicas de análisis morfoló-
gico no paramétricas como son el uso de un número ilimitado de parámetros y fronteras no lineales.
Se demuestra que estas mejoras permiten la determinación de la morfoloǵıa sobre datos limitados
por el seeing con una tasa de acierto del ∼ 80% (Huertas-Company et al. 2008, A&A, 478, 971). El
método desarrollado es general y puede ser aplicado a diferentes muestras. Por ello ha sido hecho
público y puede ser descargado en : http://www.lesia.obspm.fr/~huertas/galsvm.html. En el
contexto de la tesis, dicho método se emplea para el análisis de ∼ 50 000 galaxias de campo en el
área del cartograf́ıado COSMOS. Se obtiene la evolución morfológica desde z ∼ 2 de los dos tipos
principales y se estudian los efectos de k-corrección morfológica mediante comparación con datos
del HST (Huertas-Company et al. 2009, A&A, 497, 743). La morfoloǵıa obtenida está en buen
acuerdo con la obtenida con el telescopio espacial en el dominio óptico hasta z ∼ 1. Más allá, la
clasificación infrarroja tiende a encontrar ∼1.5 veces más galaxias precoces.
Por su carácter general, tras la finalización de la tesis, el método ha sido y sigiue empleándose en
contextos diferentes (e.g. cúmulos de galaxias, cartografiado ALHAMBRA). A d́ıa de hoy, ha dado
lugar a 5 publicaciones más (2 por el propio autor de la tésis y 3 por otros autores). El método está
siendo empleado de igual modo en el marco del Next Generation Virgo Survey (IP : L. Ferrarese),
el cartograf́ıado más profundo de Virgo hasta la fecha.
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