Resumen de la tesis doctorakn X-ray approach to LLAGN”

Omaira Gonalez-Marin

Los Nacleos Activos de Galaxias (AGN, del inglés Activel&tic Nuclei) son uno de los fenbmenos
mas energeéticos en el Universo. Bajo el modelo unificaddag las familias de AGNs encontradas de
acuerdo a diferentes propiedades, se diferencian medidatgacion respecto al observador de un toroide
qgue oscurece las partes centrales. Aunque este modelarepti@mente aceptado algunas discrepancias
entre el modelo y las observaciones necesitan ser revisktlasoncreto el estudio de los nicleos de baja
intensidad es uno de los campos mas abiertos en la actliaefdro de la fisica de los AGNs, puesto que
esta baja luminosidad los convierte en objetos dificildist Sin embargo entenderlos es clave puesto que
se trata de los objetos mas comunes en el Universo Local.

Esta tesis esta centrada en una de estas sub-categori&i\de donocida como LINER (o regiones de
lineas estrechas de baja ionizacion, del inglés “lovisation narrow emission-line regions”). Esta categoria
presenta un espectro 6ptico dominado por lineas de @mi ‘intensidad moderada que proceden de gas
ionizado con un estado de ionizacibn mas bajo que el ochdersn galaxias Seyfert.

El rango de frecuencias X es muy (til a la hora de determimanaturaleza de AGNs dudosos, como
es el caso de los LINERs. Su luminosidad determina la luridadsbolométrica de los objetos, la linea
FeKa a 6.4 keV es caracteristica de los AGNs y la columna de detisié hidrobgeno esta relacionada
con el oscurecimiento debido al toro polvo. Gracias a la auestrumentacion en rayos X hemos podido
contruir una muestra representativa de 82 objetos tipo RNE mayor hasta la fecha) con la calidad
suficiente para comparar nuestros resultados con las msiesés representativas de AGNs cercanos. Los
resultados son concluyentes a la hora de asegurar queamtit la informacion en rayos X disponible
e incluyendo datos multifrecuencial 90% de estos objetos son AGNs de baja luminosidadAdemas
hemos encontrado las diferencias principales con otrossAGN La existencia de una componente térmica
a bajas energias y (2) alto porcentage de ricleos oscurecidos tipo Compton-thick Encontramos que
se trata de objetos Compton-thick especiales, en el sesetiduostrar lineas FekKmas débil de lo esperado
en objetos Compton-thick, resultado que implica que la comapte de reflexion del AGN en estos objetos
bien es intrinsecamente débil, bien esta oculta poramnaponente emisora. Por tanto, se trataria de una
nueva forma de oscurecimiento y una nueva clase de objetodedpiera incluirse en el modelo unificado.

Son diversos los frentes que estamos actualmente aborddtidarimero de ellos es comprobar la
naturaleza del oscuremiento de estas fuentes. Para coanppod son objectos Compton-thick planeamos
estudiarlos a energias superiores a 10 keV con los sat@lizakie Integral donde la componente intrinseca
del AGN debe dominar. Ya hemos obtenido datos de uno de alo®icsatéliteSuzaku Otra manera de
entender el oscuremiento de estas fuentes es estudiattagydndes de onda de IR medio. Si el objeto esta
oscurecido por un toroide de polvo, la energia que no estépaitudes Opticas, es reemitida por el polvo
en el IR medio (MIR). Planeamos hacer imagen en MIR con GTCusstra muestra de LINERs y este
semestre estamos observando algunos de ellos con los WISTREstos objetos son también peculiares por
la emisibn térmica a bajas energias en el rango X. En est&ls, una vez recopilados todos los espectros de
alta resolucion del intrumento RG&YIM-Newton estamos intentando ajustarlos a dos patrones de emision:
térmica proveniente de formacion estelar reciente yidaimacion por el niicleo central.

En la tesis se realiza también un estudio multifrecueneitadcemision circumnuclear extendida de la
galaxia NGC 4151. Sugerimos que la emision observada es baguaves es debida a material fotoinizado
por el nGcleo. Ademas este objeto presenta un desalieetoméntre la emision extendida y la direccion
del chorro relativista visto en radio que encontramos quiipatribuirse a la existencia de otro chorro
secundario o de un movimiento de precesion del chorro pi@gmBn la actualidad continuamos este tipo de
estudios con otros objetos, como es el caso de la galaxia R&k 5

Finalmente, se presenta un estudio de las fuentes Ultradosas en rayos X (ULXs) situadas en la
galaxia NGC 1275. El resultado es que estas fuentes estaoritasiamente asociadas a regiones de for-
macion estelar muy activa, exceptuando la mas brillddtanos comenzado el analisis de ULXs brillantes
para determinar su naturaleza mediante el estudio de sibifaiad.



Se trata de la primera tesis doctoral realizada en el listite Astrofisica de Andalucia en el campo de los
rayos X. A lo largo de la tesis y como consecuencia de ellayanos los trabajos que hemos presentado en
congresos Y revistas cientificas (vease CV). Los ad$cah revistas cientificas directamente relacionados
con el material presentado en la tesis son:
e ‘Fitting LINER nuclei within the Unified Model: A matter of ob scuration?’ Gonzéalez-Martin, O.,
Masegosa, J., Marquez, |. and Guainazzi, M. 2009 ApJ708 157
¢ ‘An X-ray view of 82 LINER with Chandra and XMM-Newton data’ Gonzalez-Martin, O., Masegosa,
J., Marquez, I., Guainazzi, M. and Jiménez-Bailon, B2B&A 506 1107
e ‘X-ray nature of the LINER nuclear sources’ Gonzalez-Martin, O., Masegosa, J., Marquez, |., Gueyre
M.A., and Dultzin-Hacyan, D. 2006, A&A460 45
e ‘The ultraluminous X-ray sources in the high-velocity sysem of NGC 1275’ Gonzalez-Martin, O.,
Fabian, A.C., and Sanders, J.S. 2006, MNRAS 367 1132

Es de destacar que con el primer trabajo de tesis publicagoyaytiene cerca de 40 citas en ADS, se
abre en el IAA una linea de investigacion de rayos X en Asingia Extragalactica. Ademas el articulo ‘An
X-ray view of 82 LINER withChandraand XMM-Newtondata’ que ha sido seleccionado por los editores
de la revista Astronomy & Astrophysics como portada del mé&nya a destacar (“Highlight”) el mes de
Noviembre de 2009.



