Resumen de la Tesis Doctoral: Turbulenciay Ondas en la Atmdsfera
de Jupiter

En esta Tesis Doctoral se han empleado imagenes tomadas por el Telescopio
Espacial Hubble y por la camara ISS de la mision espacial Cassini para estudiar tanto
los fendmenos ondulatorios como la turbulencia en la atmésfera de Jupiter. Dichas
observaciones se centran en longitudes de onda del ultravioleta cercano, azul e
infrarrojo cercano, cada una de las cuales sondea niveles progresivamente mas
profundos de la troposfera superior del planeta.

Con respecto a los fendmenos ondulatorios, se ha llevado a cabo una busqueda
global que sefiala la presencia de ondas de Rossby y de ondas producidas por
inestabilidades de Kelvin-Helmholtz y Von-Karman, entre otras. Posteriormente, nos
hemos centrado en el estudio de las regiones polares donde se ha realizado un estudio
exhaustivo de las ondas polares que se encuentran en ambos hemisferios del planeta,
interpretandolas consistentemente como ondas de Rossby.

Para el estudio de la turbulencia nos hemos basado en la hipotesis fundamental
basada en la distribucién espectral de brillo como aproximacion a la distribucion de
energia cinética (imposible de medir a dia de hoy con la precisién requerida). Los
resultados muestran por primera vez a escala global una fuerte anisotropia de la
turbulencia bidimensional en las direcciones meridional y zonal, en buen acuerdo con
modelos numéricos y observaciones anteriores en diferentes fluidos geofisicos
sometidos a una intensa rotacion, como ocurre en nuestro caso. Las pendientes de los
espectros de potencia obtenidas se aproximan a un valor de -5 para la direccion
meridional y a un espectro clasico de turbulencia bidimensional para la direccion zonal,
aungue se han encontrado discrepancias en los niveles mas altos de la atmosfera.

Finalmente, se ha analizado en detalle la evolucion de la perturbacién ocurrida
en el afio 2007 en la banda templada norte (NTB) de Jupiter. Este estudio local
posibilita la conexién entre fendmenos tipo onda de Rossby desarrollados durante la
perturbacion, los fendmenos turbulentos observados en el campo de nubes vy,
finalmente, la transferencia de momento desde la propia perturbacion hacia las regiones
adyacentes.

Algunos de estos resultados ya estan siendo utilizados por otros investigadores
en el estudio de la generacion de los fendmenos dindmicos de las atmosferas de los
planetas gigantes. Esta dinamica subyacente a los fendmenos visibles de las nubes es a
dia de hoy una de las grandes incdgnitas de estos planetas.

Las técnicas utilizadas en la Tesis podran ser extendidas préximamente a otras
regiones del planeta y a otros planetas. Ademas, el uso de datos de diferentes misiones e
instrumentos para este mismo proposito podria dar lugar a nuevos resultados que
podrian ser comparados y extendidos satisfactoriamente. En el caso de Japiter el estudio
podria ser ampliado en un futuro utilizando datos de los instrumentos CIRS y VIMS de
Cassini.
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