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Atmadsferas extraterrestres: a la busqueda de “Nova Terra”

La comunidad cientifica ya ha comenzado a detectar atmodsferas de
planetas extrasolares. El descubrimiento del primer planeta tipo Tierra
se producira muy probablemente en la préxima década.

Mercedes Lopez-Morales es investigadora de la Carnegie Institution de Washington. Impartird
la conferencia “Atmdsferas de exoplanetas: un nuevo campo de investigacion en expansion” el
jueves 16 de septiembre a las 12:50.

Desde los afios 60, una generacién tras otra ha recibido con fascinacién noticias sobre los
resultados de nuevas sondas espaciales enviadas a otros planetas de nuestro Sistema Solar con
la misién de estudiar tanto sus atmdsferas como, en el caso de planetas rocosos (Marte, Venus
y Mercurio) sus suelos. A través de los datos enviados de vuelta a Tierra por esas sondas se
sabe, por ejemplo, que Jupiter es una bola de gas, formada casi en un 87% por hidrégeno, un
13% por helio, y el resto por trazas de metano, amoniaco, vapor de agua, azufre y fésforo.
Ademas, la temperatura media de su atmédsfera es de -121 grados centigrados.

También se ha confirmado que Venus si tiene una superficie sélida, similar a la de la Tierra,
pero oculta por una densa atmdsfera compuesta principalmente por diéxido de carbono,
nitrégeno y didxido de azufre. La presencia de grandes cantidades de diéxido de carbono
genera un fortisimo efecto invernadero que hace que la atmdsfera de Venus esté a una
temperatura media de mas de 450 grados centigrados.

La imaginacion del ser humano se vio, una vez mas, desbordada con el descubrimiento en
1995 del primer planeta mas alla de los limites del Sistema Solar, orbitando 51 Pegasi, una
estrella similar al Sol. Desde entonces se sabe, no sélo que nuestros planetas no son los Unicos
en la Galaxia, sino que mas del 8% de estrellas similares en tamafio y cercanas al Sol son
orbitadas por, al menos, un planeta tipo Jupiter. De las mas de 450 estrellas en las que se han
descubierto hasta ahora planetas, el 12% tiene, al menos, dos, y el 7% tiene como minimo un
planeta mas pequeifo que Neptuno. El resto de los planetas descubiertos son gigantes
gaseosos como Jupiter o Saturno.

Desde entonces, el ser humano se ha estado haciendo preguntas como: éson las atmdsferas de
esos planetas similares a las de nuestro Sistema Solar?, étienen nubes?, évientos?, éson los
nuevos planetas pequefias bolas de gas o tienen superficies solidas como la Tierra? Pero, sin
duda, la pregunta que mas ronda nuestra mente es: ées alguno de esos planetas habitable?

El principal problema para poder dar respuesta a algunas de estas preguntas es que los nuevos
planetas estdn demasiado lejos para enviar sondas, como s posible hacer con los planetas en el
Sistema Solar. Sin embargo, después de mas de una década de esfuerzos, empleados no sélo
en desarrollar nuevas ideas y técnicas para la deteccién remota de esas atmdsferas, sino
también en construir y poner en marcha nuevos instrumentos tanto en Tierra como en el




espacio para realizar esas detecciones, ya se han obtenido algunas respuestas, ademas de
algunas sorpresas.

Por ejemplo, se han detectado indicios de vapor de agua, metano, éxido de carbono y sodio en
dos planetas tipo Jupiter. Estos dos planetas estan, sin embargo, tan cerca de sus estrellas que
las temperaturas medias de sus atmdsferas superan los 700 grados centigrados, en contraste
con las temperaturas bajo cero en la atmdsfera de Jupiter.

También se ha descubierto que ninguno de los planetas tipo Jupiter detectados hasta ahora
tiene nubes, y esto se debe a que sus temperaturas atmosféricas son tan altas que
practicamente ninguno de los compuestos quimicos alli presentes puede condensar en forma
de nubes. Sin embargo, al menos uno de los planetas observados presenta vientos
huracanados a mas de 5.000 kilémetros por hora.

Una de las grandes sorpresas ha sido el descubrimiento de capas de inversidn térmica en las
zonas altas de la atmésfera de algunos de los planetas observados. Estas capas de inversion
son regiones donde la temperatura de la atmdsfera sube debido a la presencia de un
compuesto quimico que absorbe la radiacion procedente de la estrella. En la atmdsfera
terrestre tenemos un efecto similar causado por la presencia de la capa de ozono, y aunque
desconocemos de momento qué compuestos quimicos generan esas capas de inversion en
esos otros planetas, sabemos que no es ozono, puesto que éste se evapora a tan altas
temperaturas.

Los dos planetas mas pequefios que se han descubierto hasta ahora tienen 7 y 5 veces la masa
de la Tierra 'y 2.5 y 1.5 veces su diametro. Se cree que uno de ellos es una nueva clase de
planeta, llamados Planetas Océano, formados completamente por agua y sin ninguna
superficie solida. El otro es un planeta rocoso, como la Tierra, pero esta tan cerca de su estrella
y a tan altas temperaturas (unos 2.000 grados centigrados) que su superficie esta
probablemente cubierta por lava.

Planetas del tamafio de la Tierra estan aun por descubrir, pero al paso que las nuevas
busquedas de planetas van progresando, es sdlo cuestién de tiempo. Probablemente en los
proximos cinco afios se detectardn los primeros candidatos. Para entonces, nuestras técnicas
de deteccidn, con las que podremos comprobar si las atmdsferas de esos planetas se asemejan
a la nuestra, estardn también bastantes mas avanzadas, asi que todo apunta a que en la
proxima década se anunciard la deteccion del primer planeta al que podremos llamar Nova
Terra.

Mas informacion:

Programa completo de la Reunién Cientifica, material audiovisual e informacién complementaria, disponibles en la
pdagina web de la SEA: http://www.sea-astronomia.es
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Actividades paralelas

- Jueves 16, 19:30 horas, Salén de Actos de la Sede Central del CSIC Serrano 117, 28006
Madrid. Concierto Multimedia "Serenata Astrondmica", donde se unen musica en directo
(orquesta de camara con 7 intérpretes), astronomia y literatura. Libre hasta completar aforo
(unas 50 plazas para publico externo a la reunion).

- Viernes 17, 19:00 horas, Anfiteatro “Ramodn y Cajal”, Facultad de Medicina de la Universidad
Complutense de Madrid. Conferencia: "Nuestro Universo improbable", por el profesor Carlos
Frenk, Investigador de la Universidad de Durham, Reino Unido. Actividad organizada junto con
el XIX Congreso Estatal de Astronomia (entrada libre hasta llenar aforo).
http://www.congresoastronomia.es/ponencias/carlos-frenk-nuestro-universo-improbable

- Viernes 17, 20:00 horas, Anfiteatro “Ramodn y Cajal”, Facultad de Medicina de la Universidad
Complutense de Madrid. Espectaculo "Multiversos: Astronomia y Musica" por el musico
Antonio Arias, el astrofisico José A. Caballero y la participacidn de artistas invitados. Actividad
organizada junto con el XIX Congreso Estatal de Astronomia (entrada libre hasta llenar aforo).




