FAMBRA “a new tool for photo z.
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'- & L R e es un cartografrado extragalactlco drsenado para realrzar un estudlo de
la evolucron de las propledades y contenldo deI Unrverso (Moles et al. 2005 2008) ' |

- Para poder |dent|f|car el z de una galaxra es necesario |dent|f|car cual es Ia drstrlbucron espectral de energra : "
' (SED) que minimiza el ajuste de las medidas fotométricas a un modelo. La rdentlfrcacron derasgos . ¢
‘s srgnrfrcatlvos en la SED permite discriminar ‘entre posible solucrones comunes (degeneraciones color- -Z). 3%

M d t | t i g t e 20 filt t d h of ' 5 - diferencia de los conocidos breaks a 970A-4000A, que pueden ser confundidos sin no se dispone de una -
il Ian e Gl IZaC|on i SIS ema compues = por I ros op ICOS e anchura me . Sm « cobertura infrarroja, las intensas‘lineas de emision (OII Olll,Hq,.. )pueden ser bren |dent|f|cadas con flltros

- solapamiento, més 3 filtros anchos en el rango infrarrojo cercano (J,H,Ks), es posible obtener | estrechos 6 semi- estrechos evitando pos,b|es degenerac,ones i sl i B i e
estimaciones del corrimiento al rojo fotométrico (photo-z) precisas (zph-zsp/1+zsp< 0.015) de N ' ' - 2 i
‘las mas de 500.000 galaxias observadas, con un redsh/ft( ) promedio de <z>~1.0 y un limite
de completltud enla banda F814W 24 5 [AB]. | ey |

-En una prrmera |teraC|on se buscan galaxras con mtensas Ilneas de emision cIasrfrcadas por BPZ con un trpo :
| i o | espectral Temprano (Tb>7). De la muestra resultante, se seleccionan sélo aquellas galaxias que presentan
i . . . . .. _unabuena calidad fotometria (observadas en todas sus bandas para evitar efectos de seleccion, sin

' ' problemas de saturacion, sin contaminacion por vecinos cercanos y con una magnitud maxima F814W<23 5

Se ha demOStrado que la preCISlon alcanzable por los phOtO z puede verse mcrementada Si ~_[AB]). Asimismo, se seleccionan aquellas galaxias que presentan ‘una distribucion de probabilidad en z (P(z)) 3 .

~ se dispone de una muestra de redshifts espectroscoplcos (spec-z) con la que re-calibrarla mayormente localizada en un intervalo estrecho (zmin-zmax)<0.02, & fin de asegurar que el error introducido
fotometria de las gaIaXIaS (Budavarl et al 2000 Coe et al. 2006, Capak et aI 2007 IIbert et  sea pequefio. Dicho de otra manera, se trata de seleccronar gaIaxras que presentan un grado elevado de o
al. 2008). . L Slara e o o S e s e conflanza en su photozrnrcral (ODDS~1) ' AT R S SN L . . | .
5 ' presenta solapamientos parciales con otros cartograflados : o "Segu'dame”te ‘el photo-z de las galaxias ,
espectroscoprcos (SDSS, DEEP2, COSMOS, ELAIS-N1, GROTH, HDF-N), lo que hace . seleccionadas se utiliza como si se tratase
ibl i | t oy h t Sn b “ELEY « .| <ideunamuestra espectroscoprca Fijando = .
pOSI e ap icar una mejora en las es imaciones de los p O10-Z. oIn empbargo, dada a : ; c e el redsh/ftde drchas galaxras se'Bliscan’ X A
.variabilidad fotométrica entre sus 56 campos observados, resulta ineficiente extrapolar las . desviaciones estadisticas promedio entre . :
- correcciones fotométricas, lo que introduce un sesgo de mhomogenerdad en la calidad de Ios . los colores esperados tedricamente por los
resultados frnales Sesgo que afecta al nimero de galaxras cuyas estimaciones de photo r4 se - modelos de galaxias y los colores empiricos _ ] 1 . | A
cons|deran mas f|ab|es S S T s Al ot R a0 ‘ it ket B ‘medidos. El proceso se repite iterativamente - okt

% % , | el . hasta aIcanzar una ConvergenC|a S o, Wauclongih ki Wavelength [A]
-De modo que frente a Ia neceS|dad de tener una cobertura espectroscoplca homogenea aET _-* e M s i M e SN R i ‘

“. " sobre todos los campos de - ha sido necesario desarrollar una tecnlca " - Finalmente, se estiman nuevamente los photo-z para la muestra global donde se aplican las correcciones
-que nos permltlera calibrar nuestras propias medrdas de forma auto- consistente. La pregunta de punto cero obtenidas anteriormente. Sobre una muestra espectroscopica de control de ~3000 galaxias, .

i | d f d d | d | BraHSES -se realizé un anélisis comparativo entre los resultados obténidos con la fotometria inicial, con Ia fotometrla ®
p ('eXISte : gun tlpo 2 LU entro - atos o e para L cal S callbrada usando photo Z (esta tecnlca) y Ia fotometrra calibrada usando Ios spec Z. |
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-EI panel principal (1) muestra la comparamon entre Ia precision alcanzada por los photo y4 usando Ios tres o w/o Calibration Photo-z Calibration Spec-z Calibration
tipos de aproximacion fotométrica, para la muestra seleccionada. De izquierda a derecha, se muestran los | ‘ 7 ‘ ‘ P4 1 ‘

. resultados de_la comparacion ‘photo-z vs spec-z’ para los Casos: srn calrbracron calrbracron basada en .
 photo-z y calibraciéon usando la informacion espectroscoprca | %,

-En términos globales, los resultados indican que el método permite mejorar consrderablemente la precision ARG  # A BRI ;. N BT,
respecto de la no calibracion de los photo-z (desde 8:/1+zss ~1.55 hasta ~1.25%). Asimismo, el método | ' ‘ .
proporciona una precision-a un nivel Ilgeramente inferior al proporcronado por la calibracion espectroscoprca
(62/1 +Zsp ~1 1 9) g

-Enlas flguras 2 y 3, se muestran Ios resultados de la precision de cada metodo desglosados por magnltud A
y por intervalo en z. Como puede verse en ambos casos, la calibracion de los photo-z mediante esta técnica
- permite aumentar S|gn|f|cat|vamente las predrccrones aun nivel semejante al proporcronado porla -
espectroscopra - - - S

~Asimismo; resulta importa cuantrfrcar eI porcentaje de galaxias cuyas predrccrones del photo-z fueron
completamente erroneas (outliers). Como puede verse en la figura 4, donde se muestra el porcentajede . ..~
outliers como funcion de las ODDS (parametro de calidad de BPZ), 1a calibraciéon fotométrica proporcionada '
por este método permite reducir reducir el numero de outliers, practlcamente hasta el nivel que |
proporcronarra la muestra espectroscopica. Es decir, se observa un rncremento en eI numero de galaxras
que poseen un determrnado umbral de conflanza (ODDS)

" -Por otra parte, resulta necesario considerar el impacto que tiene una metodologia
. basada én el calculo de correcciones fotométricas basadas-en un tipo particular de SED.
Una calibracién basada unicamente en galaxias con intensas lineas de emision podria
- sesgar la calidad de Ias pred|CC|ones para otros trpos espectrales de galaxras (t|po
_ Tardio). ~ | .
-Como puede observarse en la figura 5, donde se muestra la precision de los photo-z
.como funcion de las ODDS (antes y después de la calibracion con photo-z) para los dos

tlpos espectral principales, el método también permlte me|orar E estlmacmnes para |
anaX|as tardlas sm Imeas de emision. ' Wi
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-La utilizacién de la informacion proporcionada por-los photo-z, para evaluar y calibrar la fotometria multibanda, permite solucionar una de las principales limitaciones de esta clase de métodos. De especial
importancia para aquellos proyectos extragalacticos que se basan en la utilizacién de photo-z para el célculos de las distancias cosmolégicas y no disponen de una cobertura espectroscopica completa.
Mediante esta técnica resulta posible alcanzar resultados similares a los que proporcrona una muestra espectroscopica. Asrmrsmo permite obtener resultados mas homogéeneos para todos aquellos campos
que no dispongan de una cobertura espectral..

-Desde un punto de vista global, el método permite mejorar no sélo la precision de los photo-z hasta un nivel muy prc')ximo al proporcionado por una mu_eStra espectroscopica, sino que ademas se observa que
el nUmero de galaxias con errores catastroficos en sus predicciones (outliers) se ve reducido al nivel al mismo nivel que la muestra espectroscopica. Asimismo, se observa que la cantidad de galaxias por -
intervalo de confianza (ODDS) se ve incrementada significativamente. Resultado que debe interpretarse como que el numero de galaxias que poseen un alto grado de seqguridad en sus estrmamones se've
cuantitativamente incrementado. |

-Por otra parte, el resultado aporta gran consistencia al método por dos razones. En primer lugar, porque el hecho mismo de que las estimaciones realizadas a partir de un tipo particular de SED (tempranas)
mejore también la precision de otras SED (tardias) asegura que no se estén produciendo efectos de sesgo. Ambas poblaciones, alin manipuladas por separado, coinciden en la necesidad de unas correcciones -
fotométricas especificas. Resultado que asegura que dichas correcciones son necesarias y no se deben a la pura calibracion de los datos a los modelos SED utilizados. Por otra parte, como‘puede verse a
través de los histogramas verticales en la figura 5 (donde el criterio de color azul/rojo corresponde a las poblaciones tardras/tempranas respectivamente), el numero de galaxias por intervalo de confianza
(ODDS) se ve aumentado para ambos tipos de poblaciones simultaneamente. “ i1 ' v 8

-Aunque la pre’cisic')n del método reside criticamente en la capacidad de detectar intensas lineas de emision, lo que requiere la utilizacion de sistemas de filtros estrechos 6 semi-estrechos, con la llegada de las
proximas generaciones de cartografiados extragalacticos multrbanda estrecha (JPAS) sera posible utilizar esta tecnica para calibrar de forma precisa y homogenea la calidad de los photo-z, evitando largas y
costosas campanas de observacion espectroscopicas. | | | |
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